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+RIUIX+MS/NIS
XEND( en M9DOS zijn trademarks vu Micromft Corp. RI\D( en Multibus zijn tÍademarks van Intel.

Gebaseerd op de 8086/80286 processoren en Multibus,
ontwikkelde Intel een aantal formidabele mikrocomputer-
systemen, die u als ontwerper bovenaan uwverlanglijstje

zou moeten hebben staan. Waarom?
Omdat de 3l0-systemen van Intel zowel werken onder het

XENIX-, RI!D(- als MS/DoS-operating systeem.
En u - aftrankelijkvan de applikatie

(bijvoorbeeld real-time of multi-user) - het meest
geschikte operating systeem kunt kiezen.

F.t-
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Enorm voordeel hierbij is dat u op maar één §pe hardware
hoeft te standaardiseren. Dat betekent tijdwinst.

En dus voorsprong. Als u daarbij ook nog eens het unieke_
groeikonseptvan Intel optelt, wat het mogelijk maakt

deze systemen steeds weer uit te msten met de nieuwste
Vl§l-komponenten zonder uw eigen prograrnmafuur te

hoeven herschrijven, dan begriipt u waarom de
mikrocomputersystemen van lntel in de spotlights staan.
En dat u meteen uitgebreide informatie moet aanwagen

bii onze afdeling Systemen. Doen!

KONINGENM
energieweg I, postbus 125,2600 AC delft, telefoon 015 - 609906
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De omslagÍoto:
Velerlei automatische positioneersystemen
vereisen nauwkeurige opnemers en bijbeho-
rende verwerkingselektronica voor het me-
ten van asrotaties. Bekende opnemers zijn
in dit verband de incrementele en absolute
encoders. Een ander type hoekopnemer is
de resolver, die enerzijds verscheidene
voordelen biedt doch waarvan de omzetting
van het analoge signaal in een verwerkbaar
digitaal signaal uit kostenoogpunt vaak als
een probleem wordt ervaren. De omslag
toont een artistieke impressie van het be-
draden van de naakte kristallen van hybride
schakelingen die Analog Devices voor dit
doel ontwikkelde.
(Íoto: Analog Devices Benelux).

LÀ$es itr febrjGsÈp.oöàliss
ODffi § ee tBch§ishe kefdn€k

6

AIÉII}TEETI
Persoonlijke databank door optische geheugenschiiÍ

Pas na 20 laar erkenning voor lasergeheugens.

Hulpmidde! oÍ speelgoed?
CAD-soÍtware v00r personal computers

Lasers in Íabricageprocessen
Veel nieuwe technieken op Britse laserconÍerentie

Resolvers met volg-omzetters in nieuw perspectieÍ
Rendabelere toepassing door hybride-techniek .
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MOTOROLA
Motorola en Diode, al meerdan 20 jaareen

begrip in de Nederlandse markt!
Het Motorola programma stelt Diode in staat, in te
spelen op een breed scala van toepassingen, varië-
rend van "conventionele" tot zeer geavanceerde,
gebaseerd op microprocessors, gate arrafs en
m icrocom putersystemen.
Motorola neemt op veel van deze gebieden
een onbetwistbaar leidende positie in.

Distributie
Anno í985 bestaat er een weder-

zijdse directe computerverbinding
tussen Motorola en Diode. Deze
geeft Diode toegang tot de meer
dan 15000 artikelen in het Motorola
programma.

Daarnaast is Diode op dezewijze in
staat de meer dan 2000 aÉikelen in haar
voorraad nauwkeurig te beheren en tegen
de iuiste prijs voor u beschikbaarte houden.

Met een goed getraind team gespeciali-
seerde medewerkers is Diode op al uw vragen voorbereid.

ticrcproceaaors
De Motorola reeks6800 en68000 microprocessors, in combinatie met

de meerdan 20 verschillende uitvoeringen single chip microprocessors
biedt oplossingen voor vrijwel alle toepassingen, van 8-bit tot 32-bit.

Dat Motorola, als Íabrikant van deze componenten, de beste onder-
steuning voor de ontwikkeling beschikbaar heeft, behoeft nauweliiks
nadere toelichting.
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De VME/10
van l\loto-
rola. geba-
seerd op de
virtuele 68010
processo/i
Toepasbaar
universeel
wikkelsysteem
voor alle 

^,'lotorolami croprocessors,
a/s OËlvl-systeem
voor de industríe en
als laboratorium sy-
steem.

ais
ont-

VME-kaarten
De Motorola reeks VME-bus microcomputerkaarten is

toonaangevend in de industrie.
De recente introductie van de 32-bit

(68020) MVME130 kaart met floating
point co-processor bevestigt dat.

Motorola VME-kaarten worden
ondersteund door het VERSAdoS ope-
rating systeem voor een efÍiciënte
implementatie in real-time, multitask-
ing toepassingen.

Uicrosystemen
Het Motorola Microsystems

programma omvat systemen voor
zowel de ontwikkeling van micro-
processors als industriële en !abo-
ratorium toepassingen.

Er is een ruime keuze uit be-
trouwbare systeemsoÍtware voor

multi-user (UNIX) en real-time,
multitasking toepassingen

(VERSAdos, OS-9).
De meeste Motorola

systemen zijn gebaseerd op
de internationale VME-bus standaard.

,:lir:'i'i{

Vl\4Ecompatibelen
beschikbaar met UNIX,
YEBSAdoS en CP/M 68k.

Tech n ische ondersteu n i ng
Diode maakt het gehele Motorola programma optimaal toegankelijk voor uw toe-

passingen met gedegen technische ondersteuning, demonstraties, adviezen en,last
but not least, snelle levering.
Meer informatie? (030) 884214
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Rolm medewerkers willen Mil Spec Division
van IBM kopen

Een groep beleggers onder leldlng van de general manager van
Rolm's mllltalre computeÍdlvlsle hebben plannen bekend gemaakt
om de dlvlsle van lBM, dle vorlg Jaar Rolm kocht, te bemachtlgen. IBM
heeft van het Amerlkaanse Mlnlsterle van Justltle opdracht gekregen
om zlch van dle dlvlsie te ontdoen ter vooÍkoming van een antl-trust
gedlng.

Stanley Tenold, een vice-president
bij Rolm en general manager van
de Mil Spec divisie zei, namens een
groep Rolm-medewerkers en be-
leggers van buiten, een Íors bedrag
voor overname te hebben voorge-
steld. Hijwilde niet nader ingaan op
de wijze waarop de groep, waartoe
verschillende divisiemanagers be-
horen, van plan is de noodzakelijke
Íondsen voor de overname bijeen
te brengen en ook wilde hij niet zeg-
gen hoe hoog de vraagprijs van
IBM is.
IBM moet uiterlijk 19 mei de divisie
hebben verkochl. De divisie is in
San Jose gevestigd en heeft een
bezetting van 950 man. Vorig jaar
was de omzet $81, ongeveer 14%
van Rolm's totale verkoop.

Japanners verhogen onbezorgd
halfgeleiderproduktie

zich wachten en investeert 100 mil-
jard yen, aanmerkelijk meer dan de
15,5 miljard die voor 1984 werdent
uitgegeven.

Hitachi, NEC, Toshiba en Fujitsu
denken aan uitbreidingen voor
meer dan 100 miljard yen.

H. Denneri

Het aanbod van de Tenold's groep
is niet de enige wat IBM in overwe-
ging neemt. Tenvijl IBM weigert het
aantal gegadigden te noemen dat
een bod heett gedaan, wil men wel
kwijt dat de verkoop van de divisie
grote belangstelling heeft gewekt.

Een potentièle koper is Data Gene-
ral, dat sinds het begin van de jaren
zeventig zijn computers aan Rolm
in licentie heeft gegeven. ,,Rolm is
een grote klant van ons gewest, wij
zijn dan ook geïnteresseerd in wat
er met dat bedrijf gebeurt", aldus
Mike Kistman, woordvoerder van
Data General.

(ANA)

Terwfl de Amerlkanen bezorgd de groelende produlcile van halígelel-
ders ln.de gaten houden, schllnen de Japanriers deze zorg öÍ n'iet te
delen, öÍ zlch alte vragen aan welke kani van de aarde de lroel moet
worden lngepeÍh.

Japanse Íabrikanten als Hitachi,
NËC, Toshiba, Fujitsu en Sony
trekken zich althans weinig aan van
de bezorgdheid en hebben aange-
kondigd hun produktie spoedig te
gaan verhogen. Fuji Electric, biy
voorbeeld, heeft een eerder aange-
kondigde investering van 21 miljard
yen verhoogd tot 25 miljard yen
voor uitbreiding van de halígelei-
derproduktle. Sony liet niet lang op

Gecomputeriseerde HOLMES in strijd tegen
misdaad

Polltle-onderzoek bli ernstlge cÍlmanalltelt kan efÍlclënter worden ult-
gevoerd met behulp van HOLMES, een computersysteem ontwlkkeld
voot de Brltse politie door Burroughs Machlnes ult Londen en Soft-
ware Sclences Ltd ult Farnborough ln Zuld-Engeland.
Het systeem ls geschlh voor draagbare mincomputers op de plaats
van de mlsdaad, dle zijn te koppelen met andere HOLMES systemen
ln den lande.

Het systeem stelt een politie-autori-
teit biivoorbeeld in staat om via
,,adresseerbare inhoud" oÍ,,woord
associatie" tienduizenden notities
na te lopen en deze binnen secon-
den te identificeren op gemeen-
schappelijke aspecten oÍ ongewo-
ne coïncidenties.
De speciÍicatie ten aanzien van
HOLMES werd voorbereid door het
Home Office van de Britse rege-
ring. HOLMES staat dan ook voor

Home OfÍice Large Major Enquiry
Systems.

De traditionele recherche-methode
met bakken, laden en kasten vol
handgeschreven kaarten is altijd
een vervelend en tijdrovend karuei
en een verkeerd geplaatste kaart
kan uren werk te niet doen of zelfs
het onderzoek doen mislukken.
Met HOLMES zijn leden van het re-
chercheteam in staat overzichten

op het microcomputerscherm te
krijgen van bijzonder in het oog
springende zinnen oÍ woorden of
facetten. Een ,,document and ac-
tion management" module handelt
alle administratieve zaken van het
recherchebureau af die zich bij de
te behandelen onderwerpen voor-
doen. Documenten worden nage-
keken en opgeslagen, evenals

beoordelingsrapporten en telexbe-
richten. Voortdurend wordt de re-
gistratie bijgehouden van alle ac-
ties van het rechercheteam. Rap-
porten over de stand van zaken en
automatische alarmeringen waar-
borgen dat niets over het hooÍd
wordt gezien en geen inÍormatie
verloren gaat.

Geheim computercentrum in Londen

Een verbouwd warenhuis in Lon-
den ls de geheime werkplaats
van een kleine staÍ die ln maart
een dlenst begon op te zetten,
waanan wordt gehoopt dat er
noolt gebrulk van zal worden ge-
maakt,

De failsaÍe{aciliteit van t 6 mil.ioen
heeft niets te maken met de moge-
lijkheid van een kernoorlog. ln het
centrum van Londen verleent Farl-
safe, een over een vloeroppervlak-
te van 1 100 mz beschikkende
,,stand-by dienst", hulp aan klan-
ten als grote verzekeringsmaa!
schappijen, wanneer door rampen
als brand, overstroming, vandalis-
me of aanvallen van terroristen het
gebruik van de eigen compulers bij
die klanten niet meer mogelijk is.

TWEEDE CENTRUM
Twee jaar geleden is een soortgelij-
ke servicedienst ergens in het
noord-westen van Engeland opge-
zet. Het tweede centrum, dat al 20
deelnemers heeft kunnen inschrij-
ven, waarvan sommige een jaar-
lijks bedrag van € 200.000 aan
déelname betalen, voorziet in extra
capaciteit voor het onwaarschijnlil-
ke geval, dal twee grote deelne-
mers in het Verenigd Koninkrijk te-
gelitkertiid door een calamiteit zou-
den worden getrofÍen.
De servicedienst die open staat
voor maatschappijen waarvan de
activiteiten binnen Groot Brittanië
liggen, is toegerust voor datatrans-
missie via de normale teleÍoonver-
bindingen.

Een woordvoerder van FailsaÍe zei
dat een groot deel van het bedrijÍs-
gebeuren betrekking heeft op de Íi-
nanciële wereld, met inbegrip van
2Oo/o vàn de verzekeringsbranche,
maar ook tegemoet komt aan een
groeiende belangstelling van klei-
nere ondernemingen, waarbij de
jaarlijks te betalen deelnamegel-
den ongeveer t 20.000 bedragen.
ln geval van een ramp zouden deze
kleinere concerns niet op het volle-
dige potentieel van het cenlrum be-
slag hoeven te leggen, Dat bestaat
uit een processor mel een capaci-
teit van 15 MIPS, 15 milloen in-
structies per seconde.
Hij zei bovendien nog dat iedereen
hoopte dat het centrum nooil zou
hoeven te worden gebruikt. Met
een totaal van 64 grote calamitei-
ten, geregistreerd in de periode van
1 965 tot 1 983, en een toenemende
aÍhankelijkheid van maatschap-
pijen van hun computervoorzienin-
gen is het evenwel duidelijk dat het
onmiddellijk kunnen beschikken
over een volledige extra computer-
reserve voor veel organisaties van
wezenlijke betekenis is.

NEDERLAND OOK
Ook in Nederland kan men be-
schikken over een soortgeliike
dienst. 'Elektronica Markt' van 21
november 1984 berichtte over hel
Computer Uitwijk Centrum in Lely-
stad (pag. 23) dat tot zijn klanten
onder meer de KLM, het Bijkscom-
putercentrum en diverse verzeke-
ringsmaatschappijen mag reke- p
nen.
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ln het Computer Uitwijk Centrum in Lelystad staan mainírames onder
een permanente bewaking om voor de klant continuileit te waarborgen.
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Ook ln toekomst protl|tell|k

Nolmi K!lmu!, lanior conluhlnt van lntrmílonll Rarou?c! DrvG
lopmcnt lnc. (lRD), noomt d. hlndal ln mlcrocomputlrt voor procla-
be.turlng Gcn ,,kl.trick voo.b.ctd v.n 'blO burilnctr', gckarlkra,t.
lcaíd door.nallc gtoal cn hogo wlnrtrn". DGrc opmlrklng dlad ztl
n.!r alnloidlng yrn dc publlkltis v.n r.n door IRO utlgrbr.cht ,!È
poÍ1.
Kalmu! zcgl ook d.t wla .,op zock lr nalr..n ralr prollltclUk ho.kl.
ln do marlÍ voor proc..ragctlne, ar va,ltlndlg.rn doGt tr dlnkan
ovrr m lclocom putltt, "

VERVOLG

Microcomputers voor procesbesturing
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PBNA computeropleldlngen ln 30 plaatsen

PBNA gltt vlní tcpllmbcr op 30 plaalton h ont llnd aaml-mondc-
llngc comput ropLldlngan varzorgln. Oa rprcldlng h ,odlnlg dlt
wllwal ladcíccn blnnan aan ach!.| v.n 30 km d! prll'tllkclntr! .al
kunncít bazoakln.
Saml-mondallng ondafilla lr atn mcngvoÍm vln mondallngo cn
rchÍtltclllkc lcran. Da rahLr acnvoudlgc. ondG arpan wordcn ln
da lchrftolllkr lclaan ondaÍwaran. Oc lngcílkkoldcr ondcírcrpon
rlln g.rlr.rv.ard vgor d! mondlllnga laa!!n, dlc conmlll paí la d!-
gan woadrn gaorganlraard. ln darr mondallngo laalan rtaat hat
pruktltch gabrulk van computart cantl.al,
Ondcr*c.pan van dc opLldlng zlln oíÉrr tndcrr clmpul!.bockhgu-
dcn. lchlwcírrÍklng, BASIC , Cobol, compuilrtundr on lnlormrtlc
laar.
PBNA varwlcht drl ln hlt acrda l!!r ongavaar í)00 cur.l.l.n ..n
d.:. opLidlng.n rullln d!aln.m.n.

lnt KoninkhJke PBNA, Nstbus 9053, 6800 GS Arnhom
(085) 575/57.

Minder aanvragen technisch
ontwikkelingskrediet

ln 190.1 rlln bli hat Mlnlrlarlr vtn Economlrcha Zlkan l7l r.nyr.gon
lngodl.nd voor..n t.cànl.ch ontwlkk.llng.krcdlcl. Oal l! ongtvoor
157. mlndor d.n ln Í9E3. Slnd! 19El lt h.t llntllllnvrlgcn olk i!!,
tc,uggalopon (v!n 229 tot 171). tlogalllkd.rgan dG ltgcrc rcnto on hot
cconomlach hcralcl bll dr lndualrlc arloa bll drt dc ondornomlng.n
.!Ído. gamlgd alln hun ontwlkkollngrlnrplnnlng.n g.h..l voo.
oigan rakanlng ta nalnln.

Sinds deze maÍkt in 1979 op gang
kwam, is Eí sprako van gíoei. Et
ziin geen lekenen die eí @ rviizen
dal di6 gíogi mindeí wordl. Stertsí
nog, do gío6i as oÍ, onvorwachta
wijze vsrslorkt d@r ondor anderg
da rgcqssae in t 982 en d6 toop€s-
sing van pgaSoÍlal computgas vooí
procesregalirE. Als gevolg van de
recessie werd m€nig6 píoduklio-
egnhgad v@rzign van micr@ompu-
toís. omdat hiermes d€ produktivi-
lsit kofld€n woÍdon opggvoeíd vooÍ
99n pnis die staÀ coftcurÍoí6nd
was m6l di€ van @nvgnlronal€ í€-
gslapparatuur.
Ego laclor di€ z€ksí he€ít biigodra-
gon aan het succes van dezs appa-
raluur, is hol gobruik van mic.opÍe
@sso.gn rn allerlei apparalon,
zoals analysalorgn, aacoídeís en
data-aquisitio-appaíatuur. Omdat
ds opsratoís hi€rmo€ dag€lÍks in
contacl kwamgn, vÍas dg drernpol
naaí compulo.s laag.

GNOEI BLIJFT
Een aanlal ontwikkelingsn zalin de
d€ togkomsl d€ groei bkjven aan-
wakkergn. H6l Íappoíl no€ml on-
c,€í andere de v€roudenng van de
bestaando íogelapparaluur en cle

Uit het oodsízoek, dal zes maan-
d6n zal duron, moet blrikon rval de
meestbelovsnde loepassingsmo.
goliikhoden ziin. waaÍ do kosl6nb6-
spaíingon liggen 6n wat d6 g6vol-
gen zrin voor de makgís van gege'
vensverweík6ndg appaíaluur. soíl-
warelgveíancrers en do potentiöle
gobruikors- Eí zullen 150 bodíiiven
ovgr ds g6h€lo waí6ld (v@rnams-
lijk in Groot-Brinanniè. Japan. do
VS, WesÈOuatsland en Fíankraik)
woídgn onó€Ívraagd.
Bgrnard Hgídan, píojoclleid6í van
Macinlosh. msíkte op dal erpsíl
systgmen alonkelo iaíen à8n v@í-
werp van ondgrzogk ziin waarin
o6n hoop g€ld wordl geslokgn . Tol
op hgdsn is er niel vegl aan do
commeíciöle exploitatio godaan. ln
d€ bogrniaren ging hgl om koslbarg

daaíd@r veíooru aakto omschake-
ling naar nreuwe lechnroken. Er ko-
men ní6uwo loepassrngon en
marktssgmonten als govob van
vgrb€leÍingen in d€ proc,uktan on
de geringere kosien. Die worden
op hun bourt verooízaakl door dg
vergroto mogoliikhodon on lagere
píijzgn van microprocessor€n. 06
voorlduí6nd6 modarnisaíing, u(-
bígidrng en ondsÍhoud van labrie.
ken spsell ook een rol van b€t6ke-
nrs,
ln de ponod€ 1905...1987 zal ds
ggmakkolijkste marktpon€t.at€
mogsliik zijn bii enorgiav€rslinden-
da toopassinggó, waar hel on6í9r8.
ggbruik door geavancesÍdo rag€l-
lechnleken aanzignliik kan worden
loÍugg€bÍachl. V@ral d€ verhq
9rog van het vgórandrngsrondg-
monl van apparalan die brandsloí-
l6n v6öruik6n (k6tals, ovens €.d.).
zal g€n sl€ulelloepassing woídan.

H6t tochnisch ontwikkolingskrodiot
is eon risicodragend€ lsning bs-
stemd v@r ondgmgmingon dio
ide€ön ol vindingon (v€rdo4 tol
ont\íikkelrng willon brs.lggn en di€
do kosten sn dsico's daaryan ni€l
holsmaal zell kunnon díageo. Hel
gaat om de o.fwikkeling van €on
píodukt. e€n dionst ot oon werkwij-
ze. Via hsl krsdisl kan de ovsíhoid
lol matimaal 60% dal6n in de risi-
co s van ssó ontwikkelingspíojoct.
Oe overhgd ígkenl een rcnlo van
5% die bii do hooídsoín rvoídt brj-
goschíovsn . Hot krodiot is bodoold
vooí medeÍinanqg,ing van h€l tra-
i6cl dal ligt tussgn de ood€zoeH8.
$ on d6 oxpldtatioíase.
Het proiecl mo€l aan do volgonde
v@Íwaard€n voldogn:

rn lochnisch opzicht voldoondo
nieuwo olem6nt6n bovaíon oÍ!
in glk geval voor Nederland dur-
d6liik nÉuw ziin;
e€n m6er dan normaal lgch-
nisch risico met zich mogbren-
g€n;
technasch en commeaciegl oon
í6deliik6 kans van slag6n heb.
b€n i
biidía96n aan het econoínisch
bolang van Nsdeíland;
de linanciéls díaagkíacht van
de ondornoming ol hgl noímaal
te achl€n ontwikkolingsbudget
le bovgn gaan; d9 aanvÍagor
drent rvel le kunnen v@í2ièn rn
€€n gozonda íinanciering van
het eigon aandeel van ds onl'
rvrkkolingskoslgn en d6 com-
m€rcialisali6.

liiko oodeÈezetting Ui het minrsts
rie 96w6€sl. Oozo ondeÍb€zsning
is inmiddals opgehevon 9n or mag
woÍdon vgÍwachl dat d6 bohande-
linggduur voor g€won€ aanvragen.
die kleineÍ zi,n dan l25O.O0O, in dn
iaar op drÈ à vier maandsn komt-
T9r indicalio: rn 198,1 lagon da toe.
gozogdo krodi€tsn tuss€n d6
55.000 on 36 milpen guldsn.

ln 1984 kwam€n d€ mgeste aan-
vÍageo uit de machin6-industne, dg
oloktrolochnische en glektronica-
induslris sn de zakgliike dienstvor-
lgning. Oe.,elgktíoàook" nam I9%
van do aanvragon vooí zi,n ígke.
ning, d€ anstíum€nlgn- gn optisch€
industíie9%. Van hot totale bodíag
van ,91,2 malioen guldsn ging res-
poc{ieveliik 24% en 3% naar deze
induEtristakken.

Commerciële mogeliikheden
expert-systemen
Machtoah lnlc.nrtlon!l :!l almrn mqt BIS Appllad Sytlam! lrn on-
do.a olk ullvocran nlar dc commriclalo mog.lllkhcdan vln rxpcrt.
ryrl.m.n. Door hal opdulkcn vln lulkG ryttamrn ln ullacnlop.nóa
gsblld.n (.xplor.tlt vln gtondatorran, organlach! chlmlr, land.
bouw, mcdlachc dlagnoltl.k, blnkcn, computcrontra.p !n óa?gclll-
kr) lr dc lUd rllp voor ocn ondoEolk n!!t dG commoaclölc tocpraaln.
9.n.

lnl.: lRD,6 Pto í Strcel, Notwdlk
Cf 06855, USA, tolox: 643452.

Hel rapport'Micropro@ssoÈBa-
sgd SiÍElo.Loop Píocess Control-
lors (nr.647)teh 103 bladziÉ€n on
kost § 1285.

lnl.: Ministotia van E@/lornische
Zakeo, Burcau lnloflnalie, @stbus
N101, 2ffiEC Dei Haag (070)
796325/796344

lnl.: Mecinlosh lnlemetionel Lttl
(Chtisl/,,e Cox). Macintosh Hd)se.
Napie. Road, Luto,t LUl lRG, En-
geled, tsl.: O9-/U92112716. le-
lex:826818.

syslefion, d|€ waa.Schínliik nooit
e€n coínmorcieel su(»os zullgn
worden. Momgnts€l liih hsl síop
dal kl€ih6Íe. mind6í duÍ6 systg-
mon, c,io op micrcomput€rs
draai6n, v6€l m€€r kans op succos
hebbon.
Gcduronds h6t oírdgrloek zull€n
meandsliiks voorlgangsíapporl€n
worden uitgobracht. tgíwiil hel
wordl bgslolen dooí egn @oÍor6n-
ti€. Hst is hot oaíst€ oídeízoek uit
oon sode ondozoakgn naaí kunsl-
matig€ intolligenlio di6 Macintosh
wil hoodgo.

Ondanks de daling van het aantal
aànvragen, is de b€handelings-
duur van de aanvíagen in 1984106-
genom€n. De oozaak is €en liide'
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ln dit land van windmolens ls een rccord gevestigd: de grote windturbi-
ne van het ECN heelt de 10 000 uur in automatisch bedrijf overschre-
den. Daarmee heeft deze turbine, met een rotordiameter van 25 meter
en een vermogen van 300 kW, een grote voorsprong genomen op alle
andere grote en kleine windturbines, waar ook ter wereld.
Sinds de turbine in juli 1982 in gebruik is genomen, heeft hij
680.000 kwh aan het eledriciteitsnet geleverd, hetgeen voot een on-
derzoeksapparaat een respectabele hoeveelheid energie is.

CIAD op Viditel

Door een deel van de ClAD-lnformatle vla Vldltel te versprelden,
hoopt GIAD, de Verenlglng voor Computertoepasslngen ln ile lnge-
nleurspraklllk, de steeds wasgende paplerstroom Cnlgszlns ln-te
dammen. Het 18 de bedoellng dat lnÍormatle dle sterk aan wljziglng
onderhevlg la, wordt opgenomen, zodat de gegevens altlld actueel
zlln.

Het bestuur van CIAD heett beslo-
ten om voorlopig een proef van
twee jaar met Viditel te doen en
daarna te bekijken oÍ het zinvol is
ermee door te gaan. Factoren die
bij die beoordeling een rol zullen
spelen zijn niet alleen in hoeverre
leden en derden het systeem ge-
bruiken, maar ook oÍ de geboden
informatie als zinvol wordt ervaren.

De exploitatie zal wel kostendek-
kend moeten zijn.
CIAD heeft momenteel 100 leden
(raadgevende ingenieursbureaus,
leveranciers van hard- en software,
overheidsinstellingen en indus-
triële ondernemingen).

lnl.: CIAD, postbus 74, 2700 AB
Zoetermeer (079) 21 9324.

OSA voor CIM

Zeventlen Europese ondernemlngen zljn ln het kader van ESPRIT be-
gonnen met de ontwlkkellng van sen open systeemarchltectuur
(OSA) voor toepasslngen op het gebled van Computer lntegrated Ma-
nuÍacturlng (ClU). De zeventlen bedrllven zlln Cap Gemlni Sogetl,
AEG-TeleÍunken, AT&T/Phlllps Telecommunlcatle, Brltlsh Aerospa-
ce, Bul!, C|T-Alcatel, CRl, Dornler, GEC, IBM Germany, ltalslel, MBB,
Phlllps/MBL assoclated, S€lenla Autolrol, Slemens, WZL-Unlversltelt
van Aken.

Doel van het project is een inÍra- | gie te ontwikkelen, waarmee alle
structuur voor inÍormatietechnolo- I soorten produhiebedrijven, van

klein tot groot, in staat ziin geleide-
lijk een C|M-systeem in te voeren.
Daardoor zal het concurrentiever-
mogen van de Europese industrie
toenemen. Zowel hel midden- en
kleinbedrijÍ als grote ondernemin-
gen kunnen hun voordeel doen mel
een grotere flexibiliteit en een snel-
ler inspelen op zakelijke mogelijk-
heden.
De zeventien bedri.lven, die belang-
rijke gebruikers en/oÍ leveranciers
van C|M-systemen zijn, willen met
dit proiect komen tot een vorm van
standaardisatie en uitwisseling van
gegevens. Er zal gebruik worden

gemaakt van de ervaringen die bui-
ten Europa al zijn opgedaan, bij-
voorbeeld bil MAP. Zij verwachten
blijvende steun van de Europese
Commissie, die momenteel de re-
sultaten van de eerste fase eva-
lueert. ln die eerste Íase is het on-
derzoeksgebied gedeÍinieerd, is
vastgesteld op welke wijze het pro-
ject zal worden uitgevoerd en op
welke speciÍieke gebieden de aan-
dacht zal worden geconcentreerd.

lnl.: M. Katz, AT&T en Philips (035)
892301.

Japan neemt twee DAT-normen aan

De acceptatle van magneetband als equlvalent van de Compact Disk
duurt nog wel twee laar, doordat Japanse apparatenfabrlkanten het
nlet eens kunnen worden over één enkele DAT-norm (dlgltale audio
tape).

Volgens Fukuso ltoh, vice-voorzi!
ter van EIAJ's Digitale Audio Tape
Standaardisatie Commissie, die
probeerde details uit te werken
voor het digitale-thuis-opname-
systeem, zal de commissie 2 nor-
men adviseren, die naar enige des-
kundigen voorspellen zullen resul-
teren in een nieuw ,,VHS/Beta-
evenwicht".
Momenteel zijn er twee systemen,
R-DATmel roterende kop zoals die
wordt gebruikt bij videoregistratie
en S-DAf met een stationaire kop
zoals in een geluidsrecorder.
Fabrikanten van auto-hifi, als Alpi-
ne, Pioneer en Clarion, zien verlan-
gend uit naar een of andere vorm
van DAT voor gebruik in de auto,
omdat zijn geloven dat ze compac-
ter, eenvoudig te bedienen en te Ía-
briceren en waarschijnlijk minder
duur zijn voor de consument. Auto-
hiÍi-leveranciers hebben hun be-
zorgdheid laten blijken over onder
meer de noodzakelijke grootte van
een automatische compacfdisk
speler, vergeleken bij een DAT-
deck dat niet groter hoeft te zijn dan
de huidige compact-cassetle-
decks. Ook is men bezorgd over de
effecten op CD van de bewegingen
tijdens het rijden, over de schadelil-
ke effecten van stoÍ op compact
disks in de auto, over beschadiging
van de disks en over de moeilijk-
heid de disks tijdens het rijden te
hanteren. DAT - in welke vorm
ook - schijnt legemoet te komen
aan de meeste van deze bezwa-
ren, tenivijl tezelÍdertijd een Íre-
quentieresponsie en dynamiek
worden geboden die vergelijkbaar
ziin met die van de disk.

Het probleem dat zich bij S-DAT
voordoet is, dat naast het Íeit dat de
technologie eerst volledig dient te
zijn ontwikkeld, het oppervlak van
de band uitzonderlijk glad moet zijn
en bandfabrikanten als TDK nog
niet zover zijn dat zij grote hoeveel-
heden kunnen produceren die glad
genoeg zijn. ltoh zei, dat een nieu-
we Íormule ontwikkeld zou moeten

worden en dat de cassettes, kleiner
dan die voor R-DAT tenminste
10% minder zouden kosten om te
produceren.
Maar sommige apparalenbouwers
zeggen dat S-DAT's kleinere for-
maat het aantrekkelijk maakt om
niet alleen in het dashboard op le
nemen, maar ook in Walkman-ach-
tige partables. Bovendien zeggen
zij dat R-DAT enige compatibiliteit
sproblemen heeft vertoond - hoe-
wel het er niel meer zijn gewor-
den - en dat tests aan prototypen
doen vermoeden, dat beide in
auto's het even goed zullen doen.
Itoh van TDK zegt dat tapespoelen
commercieel eenvoudiger te dupli-
ceren zijn.

Timing, de Japanse ingenieurs ge-
ven dat toe, is bij DAT uiterst be-
langrijk. Velen zijn van mening dat,
als DAT tegelijk verschenen zou
zijn met de door Philips ontwikkel-
de compact disc, laatstgenoemde
nooit van de grond gekomen zou
zijn omdat band veel geschikter is
voor gebruik in auto's en portables
en omdat DAT kan voldoen kan
aan dezelfde presentatienormen
als CD's en tegelilkertijd het voor-
deel van de mogelijkheid tot zelf
thuis opnemen heeft.
Maar CD heeft de start al twee jaar
achter de rug en men gelooft dat
het nog wel een jaar oÍ twee zal du-
ren voordat R-DAT er zal zijn (S-
DAT zal na verwachting enige tijd
daarna verschijnen).

R. Angus V
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D. n !m vrn l(onlng Wllcm l, d. 'Xonlng-l(oopmrn', lr g.grvfi ltn
ór ondlrtchlldlngcn dl€ wordao totatand ttn onda.naítlngtr dh
aan bclrngrul. blldrlgr lavaran xn da tlldtrllnd'. àadruylghatd.
Oll l!!í l! ondor.nd!r! rcn phqurtta loaíatfid r.n nood t tthou.
ro Echrer, Én b.<tillí drt rlch b.:lghoudt lr!.t hat taatan van.Llfio-
nlcrcomFlonaa cn an .achrkallngrn.

D6 KoningWrllom lStichlrno, diede t€chnologis in oon gxplosieÍ
ondeíschoidingon to€k€nl, kenl grooiende maÍld. De aaíd v&n ds
lwee huld€blijkon: d€ Koning Wil. produklon veíeist e€n bijzooder
lem I PrUs €n de plaquottes. D€píjs goed opg€zotlo inlegralo kwalr-
ryoídl elk even jaaÍ urtggrgrkt, d9 t€ilszoÍg, nr6l all€€n hnnan h€l
plaqusnos rn d€ lusssnliggondo |a- I ei96n b€dnjí on do sigen produk'
ren I len. maaí €vonzsar br, ds vaíkoop
Aan Rood Testhouss te HeeÍde I en d€ aft€í-sal69-sarvicg'-8divi-
(Gelderland). hsl enrqe van zrtn I leilen.
sooí tn ons land, rs gen plaqueflo 

I

toeoekend op aíond van ,,do onaÍ- : Er ziln nog vioí plaquonos to€go'
gr€k€ wiize wsarop h6l b€dnÍ d€ ty- . kond: aan Koops Machinoíabnek,
psche probl€men van de |(mgo on. ' Veístraolgn FunderingEtochniÈ
dom€mrng aanpakt Ds molNalrs ken, Spociasldrukkeni Ujnco 8n
zeql ovor hood T€sthousg: ,, Oe ac- Aviko. Ds pÍiEen zrjn op 12 iunr
lrvrioron van hgt bedíUt moelgn I dooí Prins Claus rn do Riddonaal
worden beaen als hoogwaardoo I u gerelkt.

Koning Willem I Plaquette voor Rood
Testhouse

Fabricage van sensorcomponenten in
Twente

Tlldsnt rlln lnrugursls rGdG rbp p.ol. P. Sc.gvcld hd mlnlal.rb vln
Economllchs Zlkcn op dc mogalljkhcld tc tchoppcn ln Ír!nt! ron
tlbrlok voor rantorcomponanlcn lc ltlchtan. O!2. hb.l.k rou var-
bondon moct€n rljn mot h.l CME.

lnÍormatiebestand technologleprogramma's
EG

Íendo technische, @ínmercid€ on
iuddbche edvisoring voívullon tsn
Sanzion van o€íwoudig€ bastuurlii-
ko inío.matica-apparatuur on allo
niet-àogtuurlijko inÍoÍmsiiogyíè
mon.
Do taakaíbakoning strekt zich uit
ovoí ds riiksovo.heid, lagqro ovgr-
heden oo allo d@í do ovorhsid go-
subsidioords instellingen.

D€ eíecluering van de nieuws
taakaíbakoning 2al in 3 l83on in de
p€riode 1 iuli 1985...31 d€c€mbor
1988 wordsn geíealis€grd.
ln 1985 zal da ovaídíachl rvorden
g9r€alisssrd dooí KMC aan RIB
van dg inkoop van iníormatiodra-
gsrs en voóruiksmalodalon on
kanl@ímachines.
ln 1986 zald6 inkoop rvoíden ovor-
ggdraggn vad eonvoudigo bestuur
liiko rnloÍmatlca'appsíaluur. Dal is

apparatuuí waarvan do loopassing
ocÍrduirig is en d9 aanschaíing
ogn ro9otoroM karaktsr hesll.
Hiero.Éor vall€n onder andero
tokltvo,woÍkoís, mrcÍo@mputers
en parsonal computers (mel brjbg-
horondo standaa.dprooramma-
tuu4, die zolístandE tunclion€r€n,
goon intsgreÍend ofldoíde€l vor
m€n vAn egn inÍormaligverwer-
kond syate€m on zodanig van ont-
wsrp ziin dat ds tookomstigo 8íne-
mer in slàat is matb€hulp van slan-
d6ardd6lm6ntatio d9 voor ziin
funclio benodigd€ apparatuuí uit
hol maÍklaanbod le sgleclsrgn.
ln do poriodo tot 31 d€comboí t 988
dignt ds schoiding lussen engzijds
do t6cinBcà€ en oÍgsnisaloÍische
sdvi8onng oo andoraiids de inkoop
mol bijbohoígndo commoroèle en
luridiscno sdvisoring tot sland te
woÍó€n gobracht.

Aan de TH Twenle v|ndl vo€l 0íl-
derzo€k plaals aan transdu@nten
(sensoron en actuatoíen). De onl-
wikkelde píototypen zajn echlor
mosilijk in produkt€n om te z€tten,
algetroosl hsl CME zich moeils ds-
ze aan do man le bíongon. Volggns
pror. Bgrgvsld, dio sinds 30 moials
hoogl€raaí in de lechnologie van
btosenso.on aan d6 TH Twenle is
v€óonclen, rs dg @rzaak hioryan
dat do produktie van micíoelektío-
nisch€ sonsorcompoognl€n ook

voor e€n 9€ihtor6gsa6rd b€óní niel
ol nauwoliiks haalbaar is- ln de€or.
slg plaals is de noodzakgliike kon-
nis niet in huis en ten tws€de is ds
minimalg capacitoil van zo'n pÍo-
duktio-eonhoid dooígaans vel€
malgn groter dan ds boho6lto van
óón ankel bodrií.Het is daaro.Ír
noodrakeliik dat ds coÍnpoosntgn.
pÍoduklie op gang woídt gebrachl.
mel sloun van de ovgöeid, zodal
dedo rosullalen van hst ooderl oek
aen de TH woíden b6nut-

Oín Ycrrchlllcndc ÍldlnQn la hrl
nutllg, om nlal to rlggcn nood-
u!k6lUk, g.rlcht. lnlorm.tl. ov.t
dc tlchnologlGrn alrvarwanlc
progÍlmmt't vln da Europaaa
Gcmc.nschlp tncl d@r tc apè.
l.n rln gaïntcE[aard. b.drll.
van. Hat Buaalu Ec-Llaron. aan
cxpGrlmantacl t!mtnwarkln0!-
vaabrnd vrn óa wad(gavaraor-
glnlldlcr t{CW cn VNO, hd lll-
nllta.lo vln Econgmltchr Z!-
kcn, cn dc ondrzocklntlcllln-
grn ECN !n TNO, l! d..rom 9G
at!í mGt hd opbouwan Yln aan
bcrland mal lntoamatb ovtr dÈ
za prog6mma't. Hlcrln worarm
nlcuwr oítwlkkrllngcn aml ln-
glvocrd. Elnrn lndar grachltdl
ln ovcrlce mcldcVNClon FllE.

Wia wil wordon goanondsord
spgcif iekg (vak)inlormatae. rnsch

op
íij-

vingÉn, voazogken om sameílwer,
king uit ande.e ldslateo ood€rg€trr-
k6, mslde zich brj hel BuÍoau EG-
Liasoír. i/t€n kÍijgt dan oon vrag€n-
lijsi loggou ood€r, dis per compuler
aan hot b$t€nd wordt gskopp€td.
Do vo,slrolite goggvens worden
uitoÍaard vanÍourolijk bshand€ld.
Dozg dionstverlenrno rs v@rloplq
gralis.
Do iníoímatio wordt ook gopublF
caord in T6chnisuws/Ec-Bruss€t.
ocht€r msl grotera vedraging. Ort
moandblad. dal ook door Bureeu
Ec-Ljasoír Yro.dl samoígosteld, is
g.atÈ verkriÈba8í Ui het Ministens
van Ecoírornischo Zatgn (070-
7975r 1).

l .: Aurcau Ea-Liason, lo NCW,
op§'tt{./§ U1fr, 2W AC Den
Uaq (O7O) 5t 107 1. telax : 3 1 7&;
Loxumslraat 6 bt s ?2. l00O Bru+
§l (02) sttfin.

06íl noÍmaal ondorde€l van d€ di-
rocli6{i38olin0 van de dochtsron-
dqr'|oming an Amerika. Torwiil noch
NEC nwir Yawata víons€n ts spe-
cirloÍon ovoí dg bonoeming dia Ya-
wata nu te bouí zslvallon woÍdt al-
gamegír aangenolIlen dEt hij hoog
in de hiörarchi€ van do maatschap-
fii zal oindigoh; volgons een vriend
van Yawata misschi€n wel als
hre€de man.

lnmirdels zei NEC Sho Nakanuma
bonoomd ls h6bb€n bij NEC El€c-
t,onics ak oÍ,volgor van Yawata
Yawal,a had ds l€drno b't NEC
Eloclronix sinds het moedeibed ri/
Eloclroni;s Aíray rn 1981 rn NEC
lranslo.meordo. Ood€r ziin loding
wist do dochler zich sngl6gn st6rk€
posilio op do halígoleidoÍmaíkl rn
de VoÍenigdg Staton lo verov€rsn .

o

TaakaÍbakening tussen
Biikskantoormachinecentrale en
Riiksinkoopbureau

Oa dlícctoua{onorlol vln da
PÍT en dc thctrurlcr{ancrlal
van het Mlnlltc.lr vln Flnanclàn
zlin ècn alblkonlng ovorccngè,
komon van dG trkon van da
Rlikrkantoorm!chlnccanlr!lc
(KMC) cn h6t RlikllnkoopbuÍclu
(RlB). Mct do 'Rrgcllng t!!k!tb!.
ksnlng Ruk.lnkoopbureur
Rllk!krntoorm!chlnsccnt,!lc
1985', dle op 1 mcl 1985 ln wa,.
klng lr g.lr.drn, wordt bcoogd
duldelUkheld blJ kllnten !n lrvÈ
rancl€rr tot atlnd ta brcngcn. Oa
ovorosngakoman rchaldlng van
ds lunctl.! lnkooptn rdvlt ílng
vorklolnt dc kon! op ovcrhÈ
pln9. Oc rcgcllng slull nluu mn
bll do.rnbrvrllngln vln hat r.p
port'Ho.ov.iwoglng Rllkrktln-
koopbalald'.

NEC roopt
,,Ambassadeur" ult
VS terug
N€C Ebctíonlca ln lounldn
Vbr haalt ldcn wdan dlt Kal3.
k Yrrtlr alt pÍaaldGl Yrn íln
Arn Ílk rn.. dochlaí la ígatrt,
dln om na] Japan larue ta k;
atlt.
Yrïrtr lr llDg. llld b..chourd
.1. ,d. rur! ambaatrdrur" ln
ó. Vrílnlgdc S-lícn voor do J}
plnt. hlgtrtlch lndudrlc.

Yarvala heeÍl or hard aan ggworkt
o.n Jspan dooÍ do Am6nkanon or-
korÉ ts zion als leirJer van d€ high-
t€ch industíia ind€ woí6ld on waar-
doring to vind€n voor do Japans
handelspolrlio* bii coÍrcoms wiil sn
ziiJ vorspíead ov6í de Vsígnigdg
Slatgn.
NEC noemdo Yawala s aÍlrodsn

De KMC zal zích richten op ds loch-
nisch€ on organisatoíischo advis6-
nng mel botÍskking tol b€stuurliiks
anlo.matigsyslsmon. Dozg advies-
íunc,tie zal in do lo€komsl megr oín-
vatten d6n uitsluitondd6 k6u26 van
iníormatieverwgrkoíÉ€ systemon,
en zal zich biivooíbeeld ook kuo-
n6n rachlan op hel @slellen van
íunctiooslg spocificatios ten be'
h@v€ van de kguze van sysleÍn9n,
d6 vooí dg coíimunrc€li€ benodig-
ds inlíaslructuur .o op dq begglqi-
ding bij do invoeÍing van di6 syste.
mon toÍ bovoídoring van gqn opll-
maal gobíuik ervan.

Hot RIB vemcht de inkoop mol Uj-
behorendo commorciölo en iundi-
scho advisaring van dozg inloÍma-
tigvgrwerkondo systaarBn. VooÍls
zal hot RIB do inkoop msl Uiboho-
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Persoonlijke databank
door optische geheugen-

schiif

De lasertechnologie kent nog steeds pro-
blemen die om een oplossing vragen, maar
het is zelÍs nu al mogelijk om tenminste de
halve Encyclopedia Britannica op een opti-
sche schijÍ van 1 4 inch op te slaan: op een
kleinere schijÍ kunnen 250 à 500 boeken
worden opgeslagen oÍ de gegevens van
vele inÍormatiebanken die computerge-
bruikers nu telefonisch kunnen raadple-

9en.

,,Het is heel belangrijk wat hier gebeurt",
aldus A/an E. Bell, een onderzoeker bij IBM
die in het onderzoekcentrum van IBM in
San José aan technieken op het gebied
van optische schijven werkt. ,,Het is een
samenvoegen van kennis op het gebied
van computers, communicatie en uitge-
ven. Het Íundamentele probleem waaraan
we werken is het opslaan van gegevens in
een vorm die de machine kan lezen. Het
zal van invloed zijn op alle sectoren van de
maatschappij".

Pas na 2O iaar erkenning voor laser-geheugens

De verwachting is dat de technologie die aan digitale audio- en
videoplaten ten grondslag lag, bureaucomputers in elektronische

bibliotheken zal veranderen door miljoenen bladzijden gegevens op
éen enkele schijf op te slaan. Dit is mogelijk door met kleine

lasers gegevens op de disk te registreren met lichtbundels die zo fijn
zijn, dat zij tien maal zo veel informatie kunnen opslaan als de

huidige magnetrsche geheugensystemen op hetzelfde oppervlakte.
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Diverse adviseurs en ook Optical Memory
News, een vakblad uit San Francisco,
gaan ervan uit dat IBM later dit jaar een
'read-only' optisch schijvensysteem voor
kleine computers op de markt zal brengen
en volgend jaar een 'write-once' systeem.
IBM wil hierop geen commentaar leveren.

Een nog niet opgelost probleem is het ma-
ken van optische schijven die kunnen wor-
den gewist. Op dit moment is het zo dat de
gebruiker, als hij eenmaal iets op een la-
serschijf heeft opgeslagen, de gegevens er
nooit meer van kan verwijderen. De mees-
te laserplaat-Íabrikanten houden zich be-
zig met de ontwikkeling van wisbare schij-
ven. Deze systemen werken volgens het
principe dat de energie van de laser-straal
gebruikt wordt om kristallijn registratiema-
teriaal te rangschikken, wanneer men ge-
gevens opslaat en om die rangschikking
weer le verstoren wanneer de data worden
gewist.

GENEGEERD
Laser-massageheugens gaan uit van een
oude techniek die een hernieuwde belang-
stelling ondervindt en die uiteindelijk nog
steeds wordt geper'Íectioneerd. Deze tech-
niek werd 15 à 20 jaar geleden gedeeltelijk
in Silicon Valley ontwikkeld en toen door
vooraanstaande Amerikaanse Íabrikanten
genegeerd. Sommige onderzoekers be-
weren dat de geschiedenis van de optische
registratie duidelijk maakthoe moeilijk het
is om een nieuwe technologie in werkelijk-
heid te introduceren. Anderen, waaronder
twee laserpioniers uit de Valley, zeggen
dat het het Amerikaanse bedrijÍsleven in
slaap is gesukkeld bij het aanbreken van
een nieuw tijdperk.

De hernieuwde belangstelling is voor een
deel te danken aan de geperfectioneerde
Compact Disc-spelers die voor 400 à 500
dollar in warenhuizen te koop zijn. Volgens
Bell en Leonard Laub, een adviseur in Los
Angeles werden veelvan de problemen die
met de ontwikkeling van optische compu-
tergeheugens gepaard gingen, voor het
eerst opgelost door fabrikanten van digita-
le video- en audio-platen. Eén van de pro-
blemen was het maken van een machine
die in staat was de inÍormatie op een snel-
draaiende, goedkope plastic
schijf in drie dimensies te volgen tot op een
paar micrometer nauwkeurig. Een ander
probleem was het registreren van data
door middel van gaatjes, die niet meer dan
1 prm mogen aÍwijken van de voorgeschre-
ven positie. ,,Dat is bijna tot op moleculair
niveau", aldus Bell.

Weer een ander probleem was het, om een
laser te vinden die klein genoeg was om in
een systeem te passen dat geschikt is voor
gebruik op een bureau. Aan het einde van
de jaren zeventig werden er in onderzoek-
laboratoria, verspreid over de hele wereld,
demonstraties gegeven met halÍgeleider-
lasers die krachtig genoeg waren om voor
een dergelijk systeem van nut te zijn. Nu
worden in optische schijÍeenheden kleine
halÍgeleiderlasers gebruikt om putjes te
branden of belletjes oÍ blaasjes te maken in
legeringen en plastic platen. De putjes en
belletjes hebben gemiddeld een diameter
van 1 pm.
Op een lager vermogen tast de laser de
aanwezigheid oÍ aÍwezigheid van een putje
aÍ en stuurt het signaal naar een Íotodetec-
tor zonder de gegevens op de schijf te wij-
zigen. Ook de digitale audio- en videopla-
ten werken met dergelijke putjes. Deze
worden omgezet in licht-en geluidsgolven
die overeenkomen met beelden en mu-
ziek.

Vijftien jaar geleden waren halÍgeleiderla-
sers een curiositeit in onderzoek-laborato-
ria. Deze componenten, in wezen een heel
klein plakje silicium, maken het nu mogelijk
een optische platenspeler te miniaturise-
ren omdat de laser zelÍ kan worden gemi-
niaturiseerd. ln het begin van de jaren ze-
ventig werden er omvangrijke gaslasers
gebruikt die optische registratie-apparaten

groot, duur, niet-efficiënt en energiever-
slindend maakten.
Onderzoekers experimenteerden zelÍs
eerder, voor de ontwikkeling van de laser,
met optische registratie-apparaten die
werkten met gemoduleerd licht.

GESCHIEDENIS
De geschiedenis van optisch registreren
begint in werkelijkheid in 1880, toen
Alexander Graham Bel/ zonlicht en een
'inkjet printer' gebruikte om audiosignalen
op een glazen schijÍ van 12 inch vast te leg-
gen. ln 1927 ontwikkelde een Engelsman,
J.L. Baird genaamd, een systeem dat tele-
visiebeelden weergaÍ van een wassen
schijÍ. ln 1 962 werd het eerste moderne on-
derzoek op het gebied van de videoplaat
gedaan door SRI lnternational in Menlo
Park voor 3M.
De schijf van SRI werkte met gemoduleer-
de lichtgolven om 1 micrometer brede'bits'
van een ÍotograÍische glasplaat met hoge
resolutie te registreren. Deze schijf werd
gebruikt om televisieprogramma's op te
nemen. ,,Toen we begonnen, waren er he-
lemaal geen lasers", aldus optisch techni-
cus Philip Rice, hooÍd van de SRI groep.
,,Wij ontwikkelden een prototype, leverden
het aan 3M en dat was het laatste dat wil er
van hoorden. Zijwaren niet klaar om er de
markt mee op te gaan", volgens Rice. ,,Ze
aarzelden een hele tijd, en toen begonnen
Philips in Nederland en enkele Japanse Íir-
ma's er zich mee bezig te houden".

Waarom die aarzeling? ,,Gewoon laks-
heid, vermoed ik", aldus Rice. ,,lk kan niet
begrijpen waarom 3M, met een voorsprong
op iedereen, er niel mee doorging. Zij za-
gen er waarschijnlijk geen markt voor".
Toegegeven, er moest nog wel veel ge-
daan worden voordat het systeem waar-
mee eigenaars van video- en audioplaten
thans vertrouwd zijn, kon worden gemaakt.
De groep van Rice deed een ander project
voor een Japanse firma. ,,Wij ontwikkelden
een systeem om beelden op een plaat vast
te leggen", zegt hij. "Wij waren pioniers op
het gebied van televisie-opslag en op dat
van de opslag van documenten".
De echte vooruitgang kwam halverwege
de jaren zestig, toen er lasers kwamen die
krachtig genoeg waren om gaatjes in het
registratiemedium te branden. ln de jaren
zestig en het begin van de jaren zeventig
werden er bij lBM, Honeywell, Bell Labora-
tories en Eastman Kodak experimenten
uitgevoerd.

TWEE TON
ln 1972 verkocht een klein bedrijÍ in Palo
Allo, Precision lnstruments genaamd, de
eerste commerciële laserrecorder. Dit ap-
paraat had meer weg van een mainÍrame
computer dan van een videoplatenspeler.
Het toestel woog meer dan twee ton, be-
vatte een eigen, snelle computer, kostte 1

miljoen dollar en moest met een kraan in
het Ames Research Center van NASA wor-
den gehesen. Het door Precision vervaar-
digde 'Unicon' lasergeheugen, dat een mil-
jard bits kon opslaan, werd door Business D
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De Omron Sysmac-S6 is een flexibel modulair systeem dat voor de
meeste machinebesturingen een toereikende kapaciteit heeft. De CPU

heeft 12 ingangen en 8 uitgangen; hierop kunnen maximaal ll
urtbreidingsmodules worden aangesloten, waardoor een totale
kapaciteit van 64 in-en uitgangen kan worden bereikt. De software
wordt geschreven met behulp van de uiterst handzame programmeer
eenheid, die öf direkt op de CPU kan worden geklikt of met een 2 meter
lange kabel kan worden aangesloten. De programma's kunnen
worden opgeslagen op een cassette oÍ in een EPROM.

Ontdek wat de Sysmac-S6 (oÍ onze grotere systemen) voor Uw
besturing kan betekenen. Neem kontakt met ons op.

JA! oru mij meer informatre over oMRON PC's

CARLO GAVAZZI OIV1RON BV

Jan Rebelstraat 2 1069 CB Amsterdam Tel. (020) 196363 Telex i3269
TeleÍax (020) 198292
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Week en een aantal computertijdschriften
als 'het systeem van de toekomst' be-
schreven. Het werd zelÍs vermeld in het
Guinness Book oÍ World Records als het
grootste computergeheugen. Het systeem
was buitengewoon onpraktisch, en er wer-
den er maar twee van verkocht, één aan
het Ames Research Center en het andere
aan de National Security Agency. Bij Ames
werd de machine aan het einde van de ja-
ren zeventig aÍgedankt.

De zaken gingen slecht bij Precision lnstru-
ments en het werd aan een ander bedrijÍ
verkocht. ,,Mijn enige succes was dat ik in
het Guinness Book oÍ Records stond",
klaagt Konrad W. Schoebel, de vroegere
president-directeur van het bedrijÍ. ,,Het
kostte me 9 miljoen dollar. lk zou werkelijk
liever een paar muizen hebben opgegeten,
om mijn naam in dat boek te krijgen".
Schoebel beweert dat de ervaring hem een
les leerde: ,,Wees nooit een pionier".

De Unicon was de schepping van de door
Schoebel aangestelde onderzoeker Dr.
Carl H. Becker, een Duitse natuurkundige
die aan StanÍord University les gaÍ voordat
hij in 1961 bij Precision lnstruments in
dienst trad. Hij is verleden jaar gestorven.
,,Becker was het klassieke type van de
Duitse geleerde en beschikte over een bui-
tengewone hoeveelheid energie", herin-
nert Keith McFarland zich, een technicus
die met hem bij Precision lnstruments

werkte. ,,Hij was een genie", aldus Schoe-
bel.

Het idee voor een lasermassageheugen
kwam op 18 oktober 1963 bii Becker op,
nadat er een laser ontploft was in zijn labo-
ratorium bij Precision lnstruments. Toen
Becker de laser onderzocht, merkte hij op
dat er een heel klein gaatie in de kwarts-
spiegel was ontstaan. ,,Nadat ik het des-
tructiepatroon onder de microscoop had
gezien, bedacht ik gelukkig onmiddellijk
het principe van de Unicon", schreeÍ hij.
Nadat hij er niet in geslaagd was meer dan
twee Unicons te verkopen, probeerde hij
volgens Schoebel in 1972 en 73 bijna iede-
re belangrijke Amerikaanse computerfabri-
kant voor het laserregistratiesysteem te in-
teresseren.

,,Men wilde niets van mij weten. Weet je
wie het meest naar mij toekwamen? De Ja-
panners. Alle belangrijke bedrijven uit Ja-
pan kwamen naar mijn zaak. lk verkocht in
1974 een lasersysleem aan Canon. Vier
jaar later kwamen zij met hun laserdrukker
op de markt".

ZIEK
,,lk ben er ziek van om te horen hoe de Ja-
panners onze technologie uitbuiten. Alleen
een verlicht management in Amerikaanse
bedrijven dat aandacht besteedt aan nieu-
we technieken en het idee van 'dat-is-hier-
niet-uitgevonden' aíschaft, zal iets kunnen

veranderen. Klaag niet 1 5 jaar later over de
Japanners die er met onze technologie
vandoor gaan", aldus Schoebel.

Volgens Alan Bell, die de geschiedenis van
het lasergeheugen heeft bestudeerd, wa-
ren computeríirma's er niet van overtuigd
dat een massageheugen dat niet kon wor-
den gewist serieus in overweging geno-
men kon worden voor computertoepassin-
.gen. Er waren ook problemen om optische
systemen aan mainÍrame computerbestu'
ringssystemen te koppelen.
Bell gelooft dat optische schijven hun eer-
ste grote succes kunnen hebben in kleine
bedrijÍs- en huiscomputers. Dit komt door-
dat de besturingssystemen van personal
computers kleiner en minder ingewikkeld
zijn, zegt hij, en gemakkelijker kunnen wor-
den aangepast voor met de nieuwe schijf-
eenheden. Ook is de data{ransportsnel-
heid van kleine computers minder dan die
van mainframe-computers waardoor ze
beter geschikt zijn voor lagere snelheden
van optische schijÍeenheden.

Volgens Laub zijn er waarschilnliik ook een
heleboel klanten voor. ,,Stel je voor", zegt
Laub, ,,dat alle databanken die je via een
modem zou kunnen raadPlegen, ook oP

een heel klein plastic schijÍje konden wor-
den verstuurd en dat ze onbeperkt toegan-
kelijk zouden zijn zonder dat je teleÍoonre-
kening hierdoor hoger werd. Zou je er dan
geen kopen?". tr

Keithley Instruments B.V
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
Telefoon 01830-25577I(EITHLEY

DATAACQUISITION
ANDCONTROL

8r)Ë17'-5UF'F'[ft]-

DATA OUTPUT

$Yg-;T[::EPl i5Í)1 : nLt vtfc]r- tninclei''
d *n H{ 1 1 tj . t-tt..it-i n = cten l:oÍnË I eet
DHTíT AUIIUI$ÏTÏE: II'.I Ë[JhITF(ilLE
syeteem rle'+r:h:ll:L vnur" H àna--
l. ng el-- §*t'1 :':: d j. q i t;.r 1 e [:: flri i'r.:i. ttt'l ï
g eh ele 1 ::nf {: l"rsr- e ctn d er-'*'1. *i-tn d
Èiri d:i re'r[,: l.: i. rr ; e'Lb*'lar,, LJ:i t[:i-s':Í rJ--

b;rar víJL-rr' Ë.t1. [::Ë]'Luepagl:,i. r'icl rnet'l-.

J. Fi v * r- 'r; c: l-r i. l. ï l;i n cJ e írr c' d L.t :[ {i-:i ri ,,

f: X 
"f FtÍ1 $UFït{É-1F:E. :lt."lF'FrnËlT,,

Ë15Y5ï , te;: hni::ch rrletBn*'
r;r: li;,',6:;:eil i -jl:t? Enf tulare,,
rnsclr-r.[ tl I r gr-afi Eche*--E{:at:l s--

t i sch r:* f utrr l: {.: i. ctt=;, àr- r-'r';"
eLd j. ti:r-, autt.r.:;: L c tt j. nq " .

mnclul e Ï* arral. y*e pal': l': tl'l, met
FË'ï', :;nir:ctttt , vÉc'tclr-ern,
nratr i ce= , ;:r:1 ',vrronlen " ,, ',

modutl e .li : data..-ec qt-t:i. :;i 'h i e Yocr'
be:;turr- i nq; vàrl nAC-
liar-clware" . "

ii5Y5-f i Ë te cl€:1hlr-Lti l::en t:P
de vo.l. gentJe f:'f, 's : ÏEtl'l--Ë'C-.-
ii T-.Al--.F I:'1_' , pl, l. í:r(:) , [:]L_ ï r,/H'f 'T'I 

,
,(:1F'E.F|FiY .l tlllf'1FËtËl , F'[]-- L i-i "

ANALOC/DICITAL INPUT

ANALOC/DICITAL OUTPUT

TRANSDUCERS

SCREEN
CRAPHICSANALYTICAL

tllM l'C
oR

A1'r'l.E il

tr HARD COPYPROCESS
INSTRUMENTATION

FLOPPY/HARD DISK
STORAGE

SWITCHES AND
LOCIC LEVELS

INTERFACE

RELAYS FORMATTED
NUMERIC OUTPUT

ACTUATORS
SERIES 5OO

LOCAL

LOCIC LEVELS
COMMUNICATIONS

CONTROL



Elke regeling sloot oÍ voh met de iuisle opnemer!
Bij meet- en regelprocessen zijn twee zaken echt belangrijk:de opnemers en
de daaraan verbonden elektronika.
De opnemers worden in of direkt bij het proces geplaatst en dienen alléén die
info om te zetten waarvoor zezijn bedoeld. De technologieën die in deze
opnemers zijn toegepast, moeten in principe erg eenvoudig zijn, willen we een
hoge betrouwbaarheid bereiken.

De randverschijnselen kunnen de basismeting echter goed verstoren. Alle
opnemers leveren een uitgangssignaal, dat aÍhankelijk van het type, in de
gebruikelijke spanning- en stroomgebieden valt.
Onderstaande fabrikanten hebben zeer bijzondere transducers, waarbij de
niet bedoelde externe verschijnselen nauwelijks invloed hebben.

OPTIETIERS §CHAEU]II
Voor het meten van drukken, hellings-
hoeken, verplaatsingen, hoeken, versnel-

Schaevitz heefter

Drukopremerc
Schaevitz drukopnemers kenmerken zich
door de hoge overbelastbaarheid van vijf
maal de werkdruk zonder dat de opnemer
daarbij stuk gaat. Naast deze belangrijke
eigenschap zijn er nog andere, zoals de
nauwkeurigheid van 015%, vele druk-
gebieden van 25 mm wk (waterkolom) tot
700 bar. Eigenliik teveel om op te noemen.
Wilt u meer weten over deze druk-
opnemers?

Vraag dan die Schaevitz
Pressure Selection Guide aan.
Ook elke sanitaire seal kan tevens snel
worden geleverd.

lndinometers
(hel lingshoek-opnemers )
Waar een timmermansoog of een waterpas
tekort schiet omdat waterpas ook echt
waterpas moet zijn, is er eigenlijk maar één
alternatief nl. de Schaevitz inclinometer.
De Schaevitz inclinometer is een
elektronische waterpas met een zeer hoge
nauwkeurigheid van 0,01 boogsekonde.
Hellingshoeken tot 90 graden kunnen met
deze inclinometers worden gemeten.

Uerylootsingsopnemeis
(lrrDÍ)
De lineaire verplaatsingsopnemers van
Schaevitz kunnen verplaatsingen meten
van 0,01 mm tot 25 meter. Waar het
nauwkeurig meten van verplaatsingen of
bewegingen gewenst is, kan een LVDT
uitkomst bieden.
Te denken valt b.v. aan de stand van een
regelklep, uitzetting vaÍl materialen,
standdetektie en terugmelding van
regelorganen, joystickbesturingen en ga zo
maar door.

UERS]I E11I TGÍ'Pil IM ERS
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Plëro-elektrisóe opnemer
Deze zijn geschikt voor gebruik in
laboratorium en industrie en in elke
gewenste uitvoering te leveren. Voor elke

OM
toepassing is er wel een exemplaar in het
uitgebreide leveringsprogramma. De
gevoeligheid bedraagt maximaal 1000 pC/g.

PiLlo-resistieve opnemer
Deze opnemers werken vanafDC en hebben
een zeer hoge gevoeligheid. Endevco is de
enige opnemerfabrikant, die in staat is
PR-opnemers te fabriceren en zowel de zeer
hoge nauwkeurigheid als een optimale
stabiliteit te waarborgen op lange termijn.
Het vertrouwen in de kwaliteit van de
opnemers is zo groot, dat zelÍs indien u de
opnemer zeer ver buiten de specifikaties
gebruikt, Endevco meebetaalt bij de
aanschal van een vervangende nieuwe
Endevco-opnemer.

Condilioners
Voor wiiwel elke opnemer en toepassing is
de bijbehorende versterker in de opnemer
ingebouwd of wordt extern als aparte unit
geleverd.

Endevco komt u overal tegen!
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DEIUI$E OP]IEMER

rÏEtc§[ÍïilElr ArAloot(
De digitizer §pe AI\l53l6 van het fabrikaat
Analogic is een weegsysteem dat door Het
Ukwezen is goedgekeurd onder nummer
Tl134.

Standaard beschikt dit apparaat over de
keuzemogelijkheden als tarreren, netto- en
bruto-uitlezing, automatische kalibratie
van het nulpunt, nulstelling en digitale
invoer van de alslagpunten. Dit systeem is
bii uitstek geschikt voor snelle doseer-
installaties, vanwege de snelheid van l0
metingen per sekonde, en kan daarbij
voorzien worden van 4 of 8 aÍslagpunten. De
voedingsspanning is zo ruim bemeten dat 8
loadcells van 350 ohm kunnen worden
aangesloten. Eveneens standaard beschikt
het apparaat over een seriële uitgang voor
b.v. een printer.

Het basisapparaat is daamaast uit te
breiden met een serieel in- en uitgang
(RS232 C of 423) voor b.v. computer-
besturing, alsmede een analoge of
BCD-uitgang.
Via een extern toetsenbord (of schakelaars)
kunnen verschillende opdrachten worden
gegeven, zoals tarra-invoer, netto-weging,
bruto-weging etc.

tr Versnellingsopnemers
E Krachtopnemers
E Weegsystemen

Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen onze aldeling
Industriële elektronika, rechtstreeks 015 - 609889.
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INACHÍI'PilffiERS
I]ITEffACE
Of het nu gaat om het gewicht te bepalen
van een ei of het gewicht van een Boeing
747, Interface loadcells zijn kompakt,
nauwkeurig, onderhoudswij en bestand
tegen elke omgeving. Voor wijwel iedere
toepassing van grammen tot tonnen is er
een loadcell.

Drukopnemers
Verplaatsingsopnemers
lnclinometers

Naam :

Bedrijf :

AÍdeling:

Adres :

Telefoon

Postkode + Plaats:- ró
cOtro
@

ln open envelop opsturen na Koning en Hartman,
Antwoordnumer 10160, 2600 VB DELFT.
Een postzegel is niet nodig.KONINGENM

Energieweg l, Postbus 125,2600 AC DELFT, Telefoon 015 - 609906.
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De nieuwe AD 667.
Een geavanceerde Í 2-BlT
DAC waar wij met recht trots
op zijn.

Dat Analog Devices
een "naam" heeft
veruorven op het

Kortom, onze nieuwe AD 667 is een
veelzijdige, nauwkeurige en tevens
laag gepri§de digitaal naar analoog
omzetter die zeker zijn toepassing
zalvinden in uw applicatie. Een uit-
voerige documentatie ligt reeds
voor u klaar.

ANALOG
DEVICES

gebied van digitaal
l'^' t<' naaranaloog
G"*i \y'omzetters is in

de wereld van de electronica wel-
bekend.

De introductie van onze AD 667
is hiervan een nieuw bewijs. Onze
AD 667 biedt dan ook het antwoord
op de veel gestelde vraag naar een
complete, monolithische 1 2-bit DAC
inclusief uitgangsversterker en
referentiespanning.

Natuurlijk hebben wij de AD 667
vooaien van een universele micro-
processor interface voor communi-
catie met 4,8, 12 of 16-bit busstruc-
turen.

DE TOTALE I2.BIT DAC EUOLUTIE

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTEBHOUT HOLLAND, TEL.: 01620-81520, TELEX: 54942.
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Hulpmiddel of
speelgoed?
CAD-software voor personal computers

Het confectie-ideaal - een maat voor iedereen - heeft met de
personal computer in de wereld van de ontwerper gestalte gekregen
Nu goedkope tafelcomputers over de voor ontwerptaken benodigde
verwerkingscapacteit, opslagcapaciteit en grafische mogelijkheden
beschikken proberen technici van de meest uiteenlopende
disciplines standaard kantoorcomputers - voornamelijk de IBM PC -
te pakken te krijgen om die bij computer-assisted design (CAD) en
bij computer-assisÍed engineering (CAE) te kunnen gebruiken. Met
de juiste software kunnen architecten, werkvoorbereiders,
werktuigbouwkundige en elektrotechnische en andere ingenieurs nu
op hun PC's ontwerpopdrachten uitvoeren die nog maar twee jaar
geleden uitsluitend op grote gespecialiseerde werkstations konden
worden gedaan. Het resultaat: tekentafels en rekenapparaten ruimen
het veld voor monitoren en een combinatie van toetsenborden,
grafische tableaus, digitaliseerpennen en muizen.

rehuizen twee jaar geleden begonnen met
het ontwikkelen van CAD-soÍtware.
Het in 1982 met een beginkapitaal van
$500.000 in Los Gatos, Californië, opge-
richle Personal CAD SysÍems (P-CAD) is
een van de eerste bedrijven die CAD-soft-
ware voor PC's ontwikkelden. Deze Íirma
verwacht dat de omzet van pakketten als
PC-CAPS, voor het ontwerp van geïnte-
greerde schakelingen, printkaarten en sys-
temen, en van CADPLAN voorwerkorgani-
satie en werkvoorbereiding, dit jaar de $1 0
miljoen zal overschrijden.
,,Onze produkten kunnen meer dan 80%
van de taken uitvoeren die high-end CAD-
systemen verrichten en tegen circa 2OYo

van de kosten", zegt William Halper, ver-
koopdirecteur.

GEMAKKELlJKER
De lage kosten zijn de stuwende kracht
achter het gebruik van PC's als CAD-werk-
stations, maar het gaat om meer dan alleen
betaalbare hulpmiddelen. CAD-software
op PC's is gemakkelijker te gebruiken. Vol-
gens Brunner van Hughes is ,,bedienen
van een high-end systeem, zoals een Cal-
ma, een vak op zich, omdat het zulke unie-
ke eisen stelt".

Een ander pluspunt is dat PC's persoonlii-
ke hulpmiddelen zijn: men hoeft niet in de
rij te staan om op een ontwerpstation te
kunnen werken. ,,Met een PC kan een
technicus sneller en nauwkeuriger wer-
ken", aldus Halper van P-CAD. ,,Hij kan
gemakkelijk wijzigingen aanbrengen door
zich alleen maar om te draaien en het aan
zijn werktaÍel te doen, en zonder zijn 'ge-
reedschap' met een ander te hoeven de-
len."
Toegankelijkheid van de gereedschappen
is in elke discipline de sleutel tot succes.
De meeste technische managers zullen
het erover eens zijn, dat het ineÍÍiciënt is
om verschillende gebruikers met een enkel
systeem te laten werken. Wanneer meer >

'eenvoudiger, dankzij sofiware als PC-
dat kan worden gebruikt op personal

Technici zijn enthousiast over de nieuwe
hulpmiddelen. ,,Hier heb ik vijftien jaar op
gewacht," aldus Steven Brunner, inge-
nieur bij Hughes Aircraft Company. Mo-
menteel telt Brunner's aÍdeling bij Hughes
Communications Systems Division drie
IBM PC-XT's voor twintig medewerkers.
Brunner heeft nog eens veertien IBM AT's
besteld voor opstelling in de divisie, waar-
van er tien in zijn eigen aÍdeling zullen wor-
den geplaatst. Naar hij zegt zweten zijn
medewerkers bloed om er een te pakken te
krijgen.

Dat is trouwens een steeds meergehoorde
reactie. De technicus snakt naar CAD-
hulpmiddelen. De markt voor CAD/CAM-
werkstations zal, naar marktonderzoekbu-
reau Dataquest verwacht, tussen 1984 en
1988 verviervoudigen: van een omzet van
bijna $3 miljoen naar ca. $11 miljoen. De
onderkant van de markt groeit het snelst
omdat de bedrijven - en de aÍdelingen bin-
nen die bedrijven - die zich geen grote sys-
temen kunnen veroorloven, hun opgeza-
melde eisen laten varen voor goedkope
CAD-systemen.

OMZET
De in Boston gevestigde lirma Technology
Research Group voorspelt dat tegen 1987
de omzet aan rond PC's opgebouwde en
aan PC's verwante CAE-produkten de
$300 miljoen zal bereiken. ,,lk geloof dat
binnen een oÍ twee jaar CAE- en CAD-Ía-
brikanten een oÍ andere vorm van PC-com-
patibiliteit zullen moeten bieden om con-
currerend te kunnen blijven", aldus An-
drew Rappaport, president van TBG.
Nu al is het bestand aan IBM PC's die wor-
den gebruikt voor het vastleggen van sche-

ma's, meer dan 75Yo groter dan het geïn-
stalleerde bestand aan Daisy Logicians oÍ
Apollo computers, die voor soortgelijke
doeleinden worden gebruikt, merkt Rappa-
port op.

Een combinatie van twee Íactoren maakte
'personal CAD' mogelijk. Ten eerste de
verbeterende prijs-prestatieverhouding
van microcomputers: de PC's zijn krachti-
ger (en dus kunnen ze de benodigde CAD-
software draaien) en ze kosten minder dan
ooil tevoren, Daarnaast is er de ontwikke-
ling van de juiste software. Vooruitlopend
op de hardware-trends zijn diverse sottwa-

De personal computer maakt het leven van de technicus
CAPS, een pakket voor het ontwerpen van printkaarten,
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lossingen

Burr-Brorrvn's digritale-naar-analoge en analoge-naÍrr-digritde
omzetters bieden de beste prijJprestatieverhouding die op

dit moment beschilöaat is. Betrek deze eerste klas
produkten daarom in uw overweging bii uw volgende

1 informatie-omzettingrsontwerp.

met g

Zeersnelle lz-bit^6/D
ornzetters

De ÀDC803 is helemaal
compleet met referentie-
bron, klok en spannings-
vergelijker en hij werkt
zeer snel:
o I,0 ps maximale

ornzetting tot o p 0,02o/o

van het totale bereik
o seriéleenparallelle

uitgangen
o geen gemiste codes bij

-25tot +85'C

Zeer snelle bemonste-
ringsversterkers

De SHC803/804
versterkers zijn perfecte
partners voor de ADC803,
met:
o 350 ns verwerkingstijd
. l0 ps apertue jitter

goedkope
lz-bitÀ/D omzetter
met microprocessoÍ
interface

DeDACSll isalleswatu
nodig hebt om gemak-
kelijk 4-,8-, 12- of t6-bit
bussente koppelen:
o lagelineariteitsafwij-

kingvanmaximaal
+ 0,006% van het totale
bereik

o -25tot +85'C of -55tot
+ lil5'C bereiken

o goedkopekunststof
behuizingen, 0 tot + 70'C

o gegarandeerd
monotoon gedrag over
het temperatuurbereik

t

RR-EIRO\A/N6)

putting technology

EIEI
B

to work for

:Iï

l6-Bit D/A omzetters
met groot oplossend
vermogen

DeDÀC700-7ll zijn
complete componenten
met de volgende onge-
evenaarde eigen-
schappen:
o betrouwbare, mono-

litische samenstelling
o lagelineariteitsafwij-

kingvanmaximaal
+ 0,003% van het tota-
Ie bereik

o 8-bit en l6-bit micro-
processorinterface
uitvoeringen

o grootaantalseriëleen
parallelle uitgangen

o specialemodellenvoor
industriële robotica en
servobesturingen

Goedkope,snelle
lz-bitA/D omzetters
met micropÍocessor
interface

DeÀDC574A/674À zijn
snelle, complete versies
van de polulaire'574'en ze
bieden:
. een omzettingstijdvan

maximaal lSpsof 25ps
o 8-, 12- of l6-bit micro-

processorbus interfaces
o 150 ns bustoegangstijd
o geen gemiste codes bij

0 tot + 75"C of - 55 tot
+ 125'C

voor deze
kwaliteitsprodukten

contact met
ons op voor volledige

gegevens en
prijsinformatie

.)

Bur-Brown Internationd BV, Postbus 7735, lllT ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024.
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S!EMENS

Ontstor i n gscom pon e nten
EMC en radio-ontstoring: geen probleem!

5*?i""J:iï:l§:"ilHÏ"3::l:ïffi.',""'jïffiffi*'o A @ O @O@ @'tt @
elektrische en elektronische bedrijÍsmiddelen en systemen in
een gedeÍinieerde elektromagnetische omgeving zonder
wederzijdse beïnvloeding.
Dit houdt in, dat een bruikbaar signaal door een storing niet
verloren mag gaan en ook zijn inÍormatie-inhoud mag niet
worden veranderd.
Natuurlilk moeten bil EMC en radio-ontstoring alle wettelijke
bepalingen nauwkeurig worden nageleeÍd.
Dat slelt hoge eisen aan prestaties, kwaliteit en omvang van de
ontsloringssyslemen. Siemens voldoet daaraan. Met een
breed pakket componenten en filters. Met de kwaliteitsgarantie
van een toonaangevende Íabrikant. Met praktijkgerichte
varianten - uitgetest door alle keuringsinstanties.

Maak gebruik van de ervaringen van Siemens storingsexperts.
Ze helpen u bij alle ontstoringsproblemen. Met een omvangrijk
produkten- en dienstenaanbod :

o onderzoek, analyseen advies
. stoorspannings- en veldsterktemeting in de Siemens

meethal
o technische dokumentatie
o een veelomvattend pakket kwalitatieÍ hoogwaardige

radio-ontstoringsÍilters, ontstoringscondensatoren en
-spoelen

-:
compute

net-
voeding

patient met pacemakerv7777

t
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Hooguaardige filters voor een storingsvrije
ontvangst
Ontvangststoringen bij TV- en radio-apparatuur komen binnen Behuizing B
via het lichtnet, oÍ ze worden rechtstreeks door de 'vrije ruimte' Platte stekers aan beide zijden, montage in lengterichting
aangevoerd. Ze kunnen zich symmetrisch lussen de leidingen Frah,izinr
or a§ymmeíriicïGión Ëioingen en aarde verptaatsàni"'"- i:liÉ'13,[un, 

""n 
apparatensreker, aan de berasringskant

Om leidinggebonden elektromagnetische golven binnen een platte steker
vastgestelde niveauwaarden te begrenzen, gebruikt men
ontstoringsmiddelen met filterwerking. Hoe en in *eire"" Nominale spanning: 250 V AC

omvang ze moeten worden toegepast, hangt-aÍhankelijkvan Keurmerken:VDE, SEV, UL, CSA, SEMKO, DEMKO,
de stoorstraling en de storingsbeinvloeding - van de grotendeels voorhanden oÍ aangevraagd
samenstelling van de elektrische apparaten, machines en
installaties aÍ.

Enkele voorbeelden uit het grote Siemens
componentenspectrum voor radio-ontstoring :

Siemens heeft een fillerprogramma ontwikkeld, dat met
praktisch elk toepassingsgeval rekening houdt, Het is ontstaan
uit jarenlange ervaring met ontstoringstechnieken en uit de
kennis van de nieuwste apparatuurtechnologieën.

Voor de symmetrische en asymmetrische ontstoring biedt
Siemens diverse standaardÍilterseries aan.

t
í
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Printplaatfilters, opbouw-Íilters, Íilters met
apparaatsteker
PrintplaatÍilters: 250 VAC; 0,5A, 1 A,2 A, 4 A
Opbouw-Íilters: 250 V AC; 1, 4 A
Filters met apparaatstekers met en zonder zekeringhouder,
250 V AC; 1 A, 2 A, 4 A, 6 A, diverse dempingsÍactoren
Keurmerken:VDE, SEV, UL, CSA, SEMKO, DEMKO
aangevraagd

SIFI radio-ontstoringsf ilters
Behuizing A
Plalte stekers aan beide zijden, montage in breedterichting

I
TII -
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III I
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B sifi D sifi c
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Sifi A

stíA
normale

stff B

gemiddelde
dempingsÍactor

1A
2A
3A
6A

104
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slfrD
verhoogde
dempingsfactor

ÍA
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104

sific
zeer hoge
dempingslactor

sir E
zeer hoge
dempingstactor
ookbeneden

dempingsÍactoÍ
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10A
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Bij de ontwikkeling van de verschillende filtervarianten ging het
Siemens er om, voor elke toepassing de best mogelijke en
tevens zo goedkoop mogelijke oplossing te bieden. Daarom is
het Siemens Íilterprogramma zo breed en veelzijdig. Wie uit
apparatuurtechnische gronden de voorkeur geeÍt aan
individuele componenten, kan uit een onuitputtelilk
componenten-programma kiezen.

Een breed spectrum afzonderlijke componenten
voor individuele probleemoplossingen:
condensatoren en spoelen

Voor de asymmetrische ontstoringscomponenten :

Y-condensatoren:
250 V AC; 2500 pF tot 0,033 pF
Keurmerken:VDE, SEV, SEMKO, OVE, lMQ, UL aangevraagd

Stroomgecompenseerde spoelen :

250 V AC; 0,5 A, 1 A, 2 A, 4 A, 6 A, 10 A, 0,7 mH tot 47 mH
Keurmerken:VDE, UL

Speciaal voor de HF-gebieden :
FM-spoelen:
500 V AC/DC; 0,1 tot 1 0 A, 5 pH tot 1 200 pH
MCC (mini-cylinder-core) spoelen :

0,08 tot 1 ,1 A; 0,1 tot 1 00 pH
BC (bobbin-core) spoelen :

0,05 tot 1 ,2 A; 1 tot 4700 pH

I De volgende stap
Ook het breedste programma moet open slaan voor innovatie.
Siemens werkt er voortdurend aan, de standaard{ilterseries
aan te vullen en verder uit te bouwen. Medio1985 wordt de
SlFl-serie aangevuld met een nieuw filter: SlFl E, bedoeld voor
inbouw in schakelende voedingen. Deze nieuwe Íilterserie
krijgt een speciaal aÍgestemde demping en voldoet daarmee
ook aan ontstoringsbepalingen voor Írequenties beneden de
'150 kHz.

Wanneer u door het grote aanbod moeite hebt met de juiste
keuzebepaling, dan kan Siemens u helpen. Vraag omgaand
documentatie aan oÍ neem contact met ons op inzake een
vrijblijvend advies.Voor symmetrische ontstoringscomponenten :

X-condensatoren:
250 V AC, 300 V AC, 400 V AC;0,022 pF tot 1 pF
Keurmerken: VDE, SEV, SEMKO, OVE, lMQ, UL aangevraagd

Poederkernspoelen:
250 V AC; 0,2 A, 0,5 A, 1 A, 2 A, 3 A, 33 pH tot 50 pH
Keurmerk:VDE
Deze spoelenserie is nu uitgebreid met tweevoudige typen en
verder verkleinde uitvoeringen

SIEMENS
slFt@ E

B8rr15-E-830
ll5/250V
50/60H2

3A

Tomb.t0't25/005/21
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I I II
IIcomputersystemen produktiemachines

!Hbtl.?',.lr?'in" microprocessorsvstemen 
"p381';ttllr?

mel transistor - oÍ
thyristorsturing

met lineaire
voeding

grenswaardeklasse A
(vDE 0871)

met secundair
geschakelde
voeding

met collector-
motoren

met primair geschakeld
netdeel

grenswaardeklasse B
(vDE 0871)

normale eisen
Í1 MHz

hoge eisen
0,1 tot 100 MHz

als SlFl B,
maar met symmetrische
demping van 0,1 tot 0,5 MHz

voor de hoogste eisen
van 0,01 tot 100 MHz

voor de hoogste eisen
van 0,1 tot 1 00 MHz
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Distributeurs van Siemens componenten

*"'$
Elincom B.V.
Ooslerkade 33
9503 HP STADSKANAAL
TeleÍoon:05990-1 4830

- Telex:53378

Passieve componenten
Ontstorings-componenten

Elektronika 2000..
Chrysantenstraat 4
1031 HT AMSTERDAM
TeleÍoon: 020-360901

Gehele programma

I

---

.I-I
Texim Electronics B.V.'
Albert Cuyplaan 4
7482 JA HAAKSBERGEN
Postbus 172
7480 AD HAAKSBERGEN
TeleÍoon: 05427-33333
Telex:44808

Gehele programma

Vekano B.V.
Urkhovenseweg 7a
5641 EA EINDHOVEN
TeleÍoon: 040-829898

Relais
Opto-Componenten
Tantalium-condensatoren

' HeeÍt een,,on line" verbinding
met ons cenlrale magazijn
in F0rth.

"' Ook verkooppunt voor
parliculieren.

Leveri ngsprog ramma passieve componenten
o KunslstoÍcondensatoren o Alu-elco's,tantaal elco's . Vermogenscondensatoren o Keramischecondensatoren
r Foliecondensatoren,styroÍlexipolypropyleen o Ferriet o Ontstoring/filters o NTC/PTCweerstanden o SAWÍilters

Siemens Nederland N.V. -VerkoopaÍdeling Elektronica - Postbus 16068 - 2500 BB Den Haag
Wilhelminavan Pruisenweg 26-2595 AN Den Haag-Telefoon 070-78 2752 (doorkiesnr.)
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personen over een eigen computer kunnen
beschikken betekent dat grotere produkti-
viteit, zelÍs als die compuler niet de hele
taak aankan. Voor uitgebreide berekenin-
gen of taken zoals lC-layout, kan men zo-
nodig de PC gebruiken om toegang te krij-
gen tot een groter systeem.
Produktiviteit is essentiëel. Brunner en zijn
staÍ werken momenteel met CAEll, een
softwarepakket van P-CAD, en met twee
op PC's gebaseerde systemenvan Future-
Net Corp. uit Conoga Park, CaliÍornië, voor
het ontwerpen van lC's. Met deze compu-
ters bespaart Brunner gemiddeld drie tot
vijf weken op het ontwerp van een lC - wat
afhankelijk van de complexiteit van het lC,
15 tot 35% van de totale ontwerptijd kan
betekenen.
Technici doen echter nog heel wat meer
dan schema's tekenen. Een belangri,jk
deel van de dagtaak wordt besteed aan
,,kantoortaken" zoals het schrijven van
rapporten, nalopen van budgetten en do-
cumenteren en uitdragen van ideeèn. Op
grond daaruan is een universele personal
computer, die behalve de ontwerpsoftware
ook tekstverwerkings- en spreadsheet-
programma's kan draaien nuttiger en efÍi-
ciënter dan een speciaal CAD-systeem.
,,Het is dan ook wenselijker dat elke mede-
werker over een universeel computersys-
teem beschikt en een PC is veelzijdiger
dan een speciaal werkstation", aldus Mike
Ford, vice-president van Autodesk lnc.,
Sausalito, CaliÍornië. De geschiedenis van
Autodesk lijkt sprekend op die van P-CAD.
Autodesk werd gevestigd in 1982 en ver-
wacht dat haar omzet dit jaar $10 miljoen
zal overschrijden. Momenteel levert de Íir-
ma volgens Ford circa 1000 van haar pak-
ketten per maand.

UNIVERSEEL
Autodesk gelooÍt in universele hulpmidde-
len en levert die aan de CAD-markt met
haar AutoCadll pakketten. AutoCadll is
een tekenprogramma, ontworpen voor
,,iedereen die bij zijn werk iets te tekenen
heeft". Het pakket omvat tevens een data-
bank en kan tevens worden gebruikt voor
het opstellen van rapporten met betrekking
tot bijv. arbeidskosten en materiaalbehoeÍ-
ten.
Wat mogen we nu van al die produktiviteit
verwachten? ,,Men denkt aan ontwerpcycli
- van concept tot produktie - van bedui-
dend minder dan een jaar voor verÍijnde
elektronische apparatuur", aldus Norman
Miller, vice-president van Micro Linear
Corp. le San José, CaliÍornië.
Miller is mede-oprichter van Micro Linear,
een Íirma voor het ontwerpen en vervaardi-
gen van klantenspecifieke en semi-klan-
tenspeciÍieke lineaire lC's en gecombi-
neerde lineaire en digitale lC's, Doordat
het toenemend belang van CAD-pakketten
voor PC's vroegtijdig werd onderkend was
een van Micro Linear's eerste produkten
LINEAR CAD l, een pakket voor het ont-
werpen en simuleren van lineaire schake-
lignen, dat op een IBM PC kon worden ge-
draaid.
Een andere halÍgeleiderÍarikant die lC-ont-
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werpsoÍtware voor gebruik op personal
computers verkoopt is LS/ loglc Corp. uil
Milpitas, CaliÍornië. Het pakket van LSI -
Software Data Book - wordt gebruikt in

combinatie met het DASH-1 Schematic
Designer systeem van FutureNet om een
IBM PC oÍ PC-XT tot een micro-werksta-
tion om te bouwen. ,,De voornaamste re-
den om personal computers als werksta-
tions te gebruiken is dat ze goedkoop zijn",
zegt Richard Perry, de verkoopleider voor
ontwerpcomputers.
,,De PC maakt het meer mensen mogelijk
om kwaliteitswerk te leveren", beweert hij.
,,De ontwerper kan nu strakkere plannin-
gen aanhouden dan in het verleden het ge-
val was, omdat datgene wat hij gewend
was met zijn hooÍd en zijn calculator te
doen, nu door de computer wordt gedaan.
Het is een nieuwe werkwijze."

EVOLUTIE
Omdat PC's nieuwe werkwijzen mogelijk
maken, voorziet Perry dat deze methoden
de traditionele ontwerptechnieken zullen
verdringen. ,,Bij PC's hoeft de ontwerper
zijn oí haar werkwijze niet te veranderen",
zegt hij. Met CAD-software kan de ontwer-
per even gemakkelijk op het scherm teke-
nen als op papier- en nauwkeuriger. ,,Het
gebruik van PC's voor CAD is een evolutie-
proces", aldus Halper van P-CAD. ,,Het
zal een beslissende invloed hebben op de
wijze waarop de industrie tewerk gaat - er
zullen ontwerpen mee kunnen worden ge-
maakt die eerder niet mogelijk waren."

Hoe reageren nu de traditionele CAE/
CAD-Íabrikanten als Daisy, Apollo, Mentor
en Valid op de vraag naar goedkope werk-
stations? Daisy Corp. uit Moutain View,
CaliÍornië, is de enige belangrijke CAE-le-
verancier, die ook PC-systemen kan aan-
bieden. Vorig jaar juli introduceerde deze
Íirma haar op een IBM XT gebaseerde Per-
sonal Logician en in november kondigde
men een op de IBM AT gebaseerd systeem
aan. ,,We zijn verrast dat we geen ver-
schuivingen (naar PC-werkstations) bij an-
dere leveranciers hebben gezien", aldus
Robert E. Spivack, produkt marketing ma-
nager. ,,Over het algemeen is de trend dat

1988
n personal computer Bron: Dataquest

er een grotere vraag naar al onze syste-
men wordt gecreëerd. Een nieuwe klant
die wil automatiseren kan het beste met
een low-end systeem beginnen, de bruik-
baarheid daarvan vaststellen en stap voor
stap doorgroeien. Hij hoeft geen kwart mil-
joen dollar te investeren. Het is hetzelÍde
verschil als tussen pootje baden en in het
diepe springen."
Spinack merkt op, dat de applicaties die op
de high-end systemen van Daisy draaien,
ook op de PC-werkstations kunnen worden
gedraaid. De klant krijgt een duidelijkgroei-
patroon aangegeven, zegt hij, omdat ze
niet naar een ander systeem hoeven over
te schakelen, maar - als ze uit de PC
groeien - naar andere Daisy-modellen
kunnen uitbreiden.
De Technology Research Group voorspelt
dat de vraag naar goedkope werkstations
de verkoop van high-end systemen zal be-
vorderen. Het is denkbaar dat technische
managers het aantrekkelijker zullen vinden
om een high-end systeem aan te schafÍen
als ze toch tien of twaalÍ goedkope werk-
stations op dat grote systeem kunnen aan-
sluiten. Volgens de in Boston gevestigde
Group betekent dat, dat naarmate PC's de
taÍelcomputermarkt beginnen te overheer-
sen, de zeer krachtige graÍische werksta-
tions in de verdrukking zullen komen.

OMWENTELING
Er bestaat geen twijÍel aan dat deze laatste
trend een omwenteling in de CAD-markt
teweeg zal brengen. De omzetmarge van
low-end apparatuur is evenredig lager en
er zullen nieuwe distributiekanalen ont-
staan, die deze systemen naarde begerige
technicus doorsluizen. Daisy onderzoekt
momenteel een dergelijk kanaal: Wyle
Labs, een vooraanstaand elektronica-huis
zal de Personal Logician op proefbasis in
haar pakket opnemen.

Onnodig te zeggen dat, behalve dat de he-
dendaagse PC de weg vrijmaakt voor zelÍs
nog verfijndere systemen, de bruikbaar-
heid ervan als CAD-hulpmiddel zal toene-
men. OÍ zoals een industriewaarnemer het
stelde:,,men zal ze bij drommen kopen. "

CAD/CAM werkstations

Volgens Dataquest waren in 1982 zo'n 3000 personal computers - 16% van het marktaandeel
aan werkstations - in gebruik als CAD/CAM-werkstations. Het aantal PC's zal naar venuacht te-
gen 1988 zijn toegenomen tot 34200, of wel 23% van de markt.
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Analoge CMOS Schakelaars en Multiplexers
o gelatchte adresingangen - Hl-50XL Familie
o echte overspanningsbe-

veiliging - Hl 50X A
. zeer snelle schakeltijden - Hl-516/518
o video signalen - Hl-524
o milli Volt signalen - Hl-539
o Laagohmige schakelaars - Hl-30X Familie

Waarom zijn die HARRIS
multiplexers toch zo goed?

ELECTRONICS B.V.

lffin?artoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften 'lel.:O418*2222

ntJ kerk etektronika texet NIJ kerk etek+++ +++t++
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,,THE NEW POWER IN SEMICONDUCTORS"
TEXET is leverancier van o.a.:

- Bipolar Power Transistors van 5W - 18OW (onder meer TIP 29
TIP 30, D 44 en BD serie)

- Bipolar Darlingtons van 40W - 2OOW (onder meer BD, BUX en TIP serie)

- Bipolar Small Signal met versterkingsfaktor
t/m 6OOx

- Bipolar Darlington Small Signal met verster-
king t/m 30.0O0x

- Vertical DMOS (Power MOSFETs) 0,BA t/m 60A
- Ultra Fast Power Rectifier 16Amp., 3Snsek.

Deze komponenten zijn leverbaar in
TO92-
TO204-
TO21 8-
TO22O-behuizing

a
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Omdat HARRIS ze maakt op
basis van het
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Postbus 3059 2001 DB Haarlem
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LINEAR VOLTAGE REGU LATORS
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,,THE NEW POWER IN SEMICONDUCTORS"
Texet levert spanningsregelaars met
de, laagste thermische weerstand. Dit,
gekoppeld aan een nauw-keuriger
spanningsregeling, biedt u een kwali-
teitskomponent tegen lagere prijzen.
De regulatoren met drie aansluitingen
zijn leverbaar met positieve uitgangs-
spanningen van 5 tot 24 volt.
5 Amp. - versies zijn leverbaar in T0218
en TO2O4.
3 Amp. - versies zijn leverbaar in T0218,
TO2O4 enTO22O.
1,5 Amp - versie in fO22O.

Tevens is leverbaar een
negatieve u itgangsspan-
ning in 1,5 Amp. - versie.
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kwaliteit in produkt en service
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CAD NEDERLAND B.V.
Postbus 87
2380 AB ZOETERWOUDE
tel.07l-895102

Postcode:

Naam:
Bedrijf:

Tèlefoon:

E gaarne documentatie
E gaarne bezoek specialist

Adres:
Plaats:
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l(ristallen
en oscillatoren
leuerbaar uit
Dat is pas Manudax serui@.

ln ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.

0m het u gemakkelijk te maken hebben we een groot

aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in

frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is

standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 "C.

De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik -20 "C tot +70 'C. Het standaard 16
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Naast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals

oven-gekontroleerde kristallen, spannin gsgestuurde

oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren

0nze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen oÍ oscillatoren.
Uitgebreide inÍormatie zenden wij u graag toe.

10 MHz

12,5 MHz

14 MHz

MHz 16 MHz

1B MHZ

20 MHz

'ï,X^',ïi'l^?i'
20 MHz

24 MHz

25 MHz

30 MHz

32 MHz

huis

'ïfi.'X.',ïi'Xli'
1 MHz

4 MHz

5 MHz

5,0688
6 MHz

I MHz

Itanuilato
Postbus 25, 54732G Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-290'l , telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (auU
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Lasers in
fabricageprocessen
Veel nieuwe technieken op Britse laserconÍerentie

Veel van de moderne algemene fabricagetechnieken ziin gebaseerd
op een zeer lange industriële ervailng. Verspanende
metaalbewerkingen en lastechnieken zijn hiervan goede
voorbeelden. Vergeleken met de lange traditie daarvan, is de
materiaalbewerking met behulp van laserbundels een nog erg ionge
techiek. Anno 1985 viert de laser immers juist zijn vijfentwintigste
verjaardag. Toch kunnen we thans vaststellen dat wellicht nog nooit
een andere uitvinding een zo veelzijdig toepassingsgebied heeft
gevonden in wetenschap en industrie. Talloze produktieprocessen
zijn inmiddels gebaseerd op bewerkingen met laserbundels. Op vele
plaatsen ter wereld werken onderzoekers aan nieuwe toepassingen
en vertijningen van bestaande methoden. Velen van hen
confereerden van 26 t/m 28 maart 1985 in het Metropole-hotel bij het
Britse nationale tentoonstellingscentrum in Birmingham, Tijdens deze
tweede ,,lnternational Conference on Lasers in Manufacturing" werd
een reeks van meer dan 30 voordrachten gehouden. Zoals de naam
van de conferentie al doet vermoeden, was alle aandacht
gefocusseerd op de industriële rol van de laser,

Holografie voor niet-destructief onderzoek van
materialen en onderdelen was een van de on-
derwerpen op de laserconterentie. Voor dit
doel toonde Ealing-Beck (Watford, GB) op de
gelijktiidig gehouden tentoonstelling lnspex'85
deze Holomatic 6000 fotocamera die automa-
tisch belicht en ontwikkelt. Zodoende zijn met
deze camera opgenomen hologrammen, die
ook minuscule afwijkingen of defecten in het
onderzochte object onthullen, binnen 20 se-
conden gerced om in een projectieapparaat te
bekijken.

De laserconÍerentie werd tegelijk gehou-
den met de zevende lnternational Conte-
rence on Automated lnspection and Pro-
duct Control, waarin ook enkele voordrach-
ten over lasertoepassingen werden gepre-
senteerd. Bezoekers van deze conÍeren-
ties hadden verder de mogelijkheid om de
tentoonstelling lnspex'85 (lnternational
Quality Assurance)le bezoeken op het na-
burige tentoonstellingsterrein. Deze eens
per twee jaar gehouden tentoonstelling be-
sloeg een brede reeks aan laserappara-
tuur, opto-elektronische en ultrasone ap-
paratuur voor het beoordelen van produk-
ten.

Het centrale thema van de laserconÍeren- D
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16 Bit CMOS Microprocessor Familie
80c86
80c88
82C52
82C54
82C55A
82C59A
82C82
82C84
82C88

Tevens wachtend ,

82C86A; 82C87 en

16 Bit CPU
8/16 Bit CPU
Full Duplex UART
Programmable lnterval Timer
Programmable Peripheral lnterÍace
Priority lnterrupt Controller
Octal Latch
Clock Generator/Driver
Bus Controller

op introduktie - 82C37A; 82C83; 82C84A;
r 82C89

ELECTRONICS B.V.

lffinlartoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 0418*2222

seeQ

ELECTRONICS B.V.

lffi*TartoN

Rrcervt (
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EDLC r Ethernet
produkten

Datacommuni tie
AUI

CABLE

TRANSMIT

SYSTEM
8US

DAÍA.I-INK
LAYER

PHYSICAI TRUIIK

o '1000/o Ethernet / lÉÉÉ 802.3 compatibel
o 10 Mhzserieel /parallel omzetting
o Standaard CPU en peripheral interface controle signalen
o Enkele 5V + 100/o voedingsspanning

o Compatibel met de INTEL 82586 LAN Controller
o Manchester Data Encoding / Decoding en Receiver Clock Recovery met Phase

Locked loop (PLL)
o Low Power CMOS technologie met enkele *5 V voeding

c0AxLAYER

8003

8023

TR/ut§cEtvEE

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Íel.: 0418*2222

Eindeliik een echte
statlsche CMOS
microprocessor

familie

.6.w1int *'"fi@*-
|+ "'ffi-
' 'rtfiÍrímïÍn

ifrÈí-o*_

,",,_w
à

-t

HOSÍ.DEPENDENT
INTERFACT

8m t@

a



tExnH
E
EI
C'n
E{n(t
ÉH,l
EI
É

VERVOLG

ti8 voímde de huidigo to€passing van la-
sgrs in pÍoduklieprocossen, mèt d€ nadruk
op praktische 6n oconomischo overwegin-
96n. Os lo€hoordsís maaklen kennis mel
diveíse nieuwe tschniakon. Alho€wal het
zwaanepunl lag op de ontwikkelingen in
Europa, hàd de conÍgrentia een echt intor-
nationaal kaÍakleÍ. Meer dan de holÍt van
da spÍeksÍs en ook mesr dan de helÍl van
de doslnemBrs aan do conlorontie was ar-
komstig van buiton hBt Verenigd Konank-
rijk.

METAALBEWERKING MET CO,.LA.
SEFS
Vool van de biidÍag€n aan de lassÍconle-
rsntis haddgn betrokking op het gsbruik
van hoogvarmogon-kooldioxydelaseís
voor malariaalb€w€rking (in het biizondsr
voor snildan, lassen en oppoívlaklebshan-
dslingen van ijzor en staal). Volgend op
Ben op€ningsto€spÍaak door dr.
M. F. Kimmin luniversileit van Essox. GB),
bsgon ds conÍ€Íentio mal gen eerst€ seria
voordrachten msl als lhema ..Lasers als al'
tamatiéí'. De eerste vooÍdracht van
J. T. Luxon (GMl Enginàeing and Ma'
nagemanl ,nsliÍuts, VS) was gslit6ld:
..Waarom 6en las€í voor hel b€wgÍken van
maleÍialèn?". SpÍekoÍ bsnadrukt€ dat la-
seÍs alls€n woídan gebÍuikl als ze duidolij'
ke vooÍdalen biedsn an hil veÍgel€ek
Nd:YAG- en Nd-glas-laseís met de voor
wal botÍBÍt het enerqieverbÍuik veol eíi-
ciënlare kooldioxydelas€ís. O€ 10,6 Fm
golÍl6n9le van dezs laatste typon kan lei
den tol reílectisproblsm€n bii bewsÍking
van motalen zoals kop€r, zilversn goud, al
hoew€l doz6 metalen kunnen worden gè'
bruikt als extern€ ol interns spiègslmaler-
ialen. Gebruikelijko kooldioxydelasers mel
langzamo stíoming kunnen ongsvs€r
50 ... 70 W uitgangsvsÍmogan p6Í moter
buislengt€ ganoÍsÍsn in veÍgeliiking mst
ongevser 600 w/m vooÍ typen mol snelle
ariale slroming. Typen met snallé tÍans-
versalg stroming kunn€n 25OO w/m berei-
kan door de bundal snkglo k6Í€n ,,heen gn

woer ts vouvren dooí het ontladingsge-
bi6d.

de nadruk gelogd op het grots bslang van
hsl gabruik van lasers in robots. voozien
van van meervoudige spiegelsyslemon om
de bundsl le galeiden naaÍ eontocusseer-
inÍichling in d€ robotarm. Daarbii kÍi,gl
men echl6Í l€ maken mgt vailigheidspro-
blomen als gevolg van d6 mogelijkheid van
onb€hsorsl€ bewegangon van de robot tor-
wijl de laser in warking is. Or. Luxon stolde
dat h6t vormogànsbeíeik van ds volgsndg
gan6ratig industriële kooldioxydelaseís
mol dwarsstroming e€n uitbraiding tot
20 ... 30 kW zal ondargaan.

Vooís loonden ds conÍaÍenlisds€lnsm€ís
interesse in ds ontwikkaling van kalium-
chloÍrde-optrca. Zowal de vsrmogansnr.
veaus als de b€lÍouwbaarhsrd van excr-
m€Ílasors die wark€n in het Uv-gsbiad zul-
len wordon ontwikksld tol hst punt van
praktische bruikbaarhaid vooí matsriaal-
beweÍkingsdoaleinden, met hat voordsol
dal de absoÍplie van UV door mstalen na-
gsnoeg tolaal is. Wel kan hierbij rthtgon-
straling ontstaan.

Lr3or3 vaítur cLktronanbundalr. G.
Sayegh (Sieky SA. Frankriik) vergsl€€k la-
s6rlaspíocass6n m€t alaktíon6nbund6l-
laspÍocessen. B€id6 tochniekon kunnon
vermogonsdichthed€n producsrsn dio dui-
zend tol ti6nduizGnd kesí grolaÍ zijn dan bij
convontiongle lasbronn€n. ln dil vgóand
wees geno€mds sprekeÍ er op dal ws al 25
iaar industrièle arvaring hebben mel elek-
lÍonenbundel-laspÍocosson doch slochls
onggv€eÍ z€s iaar mgt ,,multikilowatt la-
soóundal-laspÍocosson. Een gleklronen-
bundelsystoàm m@t weÍk6n mot 9€n
hoog vacuum, lsÍwiil dat bii s€n laseóun-
d€lsyslsom niot nodig is, alho€walíond het
gesmoltgn m6laal 6€n b€schoÍm6nd 9as is
vgíoist om orydatie le vooÍkomen. Lasar-
bund€llasssn in matsíiaal mel ssn dikte
van meer dan 6 mm is mogslÍk dooÍ to
werkan in egn vacu[im van slechls snkel€
hondaídsn pascal. daar het plasma in de
nabijhoid van hst do€lgsbiod dan minder
bundeldisp€Ísre varoorzaakl. Op d€ze wii-
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ze kan men de lasdispte mst son Íactor 2
tol 3 vergíot€n. Hogeíe bundolvermogens
(tot 100 kW) zijn ber€ikbaar door gebruik-
making van alektronenbundelapparaluur
terwijl laseöundels op dil moment iets
me€Í dan 10 kW kunnan l€var6n.

Hel g6dra9 van eleklÍonen- en laserbun-
dsl-lassystgmon is nagenoeg g€liik voor
dikten tot ongoveer 5 mm, zi6 ftg. 1 . VooÍ
groleÍe dikten is voor sen b€paald bundel-
vermogen de el6Kíonenbundel echl€Í ver-
uil ts pÍgÍoreren. Eon lassrsysla€m dat rn
vAcurim werkl kan echtsr ook bij diepere
lasssn oon sooÍtgelijk gedíag venonen als
eloktrononbund6lapparatuur. De kost€n
van lasorbundel-lasapparatuur stijgen
daaronlggen vsel sneller met hel bundel-
varmogon dan dis van elektronènbundel-
systemsn (Í§.2). O€ze oveÍwegrngen
hobb€n lol d€ conclusie geleid dat laser-
bundsls uit koslsnoogpunt de voorkeur
verdienen v@r to€passingen bij dunne
mateÍialen lot 2 of 3 mm en vermogens van
1 tot '1.5 kW. Anderziids zijn eleklronen-
bundglsyslSmen gconomrscher voor toe-
passingen bij dikk6 material€n van 6 tol
8 mm oÍ me6í €n in dio gevallen waar maer
dan 5 kW bundelvermog€n nodig is
06 lrvse systsmen ziin concurrerond bij
laspÍocesssn op aon gemiddelde diepte
van 3 lol 6 mm waaÍ vermogsns van
2 ... 5 kW nodiq zijn. M66r dan 600/0 van de
industrièle installaties waaíin d€rgeliike
systomsn worden lo€gepasl producergn
@mpongnten voor de aulo.industriè.

Laaar-mlcaotÍraE. Een gezamenhike
voordracht door L. J Lr (Hunan unrversr.
teit, Volksrepubli€k China) en J. Mazum-
dar (univeÍsileit van lllinois, VS) beslreek
e€n nieuw bsw€rkangsproces waann ga-
bruik wordt gemaakt van e€n laserbundel

Oozó ,,íreestechniek ', die in íi9.3 rs gerl-
luslro€rd, gebÍuikt o€n cilindrische lens
vooí h€t Íocuss€rgn van een hoogvsrmo-
gen-laseóundel in e€n lichtstraep die
ryoÍdt gobruikt v@Í hsl smelten van een

Voor- Gn nldclcn. Algomsne voordelen
van hat gsbruak van lasors biihet bewsrken
van maleÍialon zijn hat ontbí€kon van con-
tacl tussen qore€dschap €n maloriaal, hol
g€makkolijke bundoltransport naar moei'
liik bsreikbaro plaatsan, het w6Íksn in di-
v6rss almoslsÍsn, hoge bewoÍkingssnol'
hoid. gemakkslijke automatiseÍing, snz.

Nadelen ziin schteÍ d€ hoga b€gininvestsí-
ing€n, da oxploilatrgkoston, d€ noodzaak
om ggschooldB lechnici in te schakolon en
ds met las€rs samenhangonda veilig-
hoidsproblèmen, walke nadelan men zal
mo€ten aíw€gen tegen ds voordelen. lni.
tièle invsslsringskoslgn in de VS wsrden
geschat op meeÍ dan '150 dollar p€r watt
voor 6€n 50O W kooldioxyd€laseí en min'
der dan 100 dollar per watl voor ,.multi.
kW '-laseís.

-t,ornr"n-,nr*n

FiU. l . Penolntidi€de als funct e van het
bundelvednqen tni |€ssen mol olokttoosa.
budels in vacuim efi la§ptan<tols in ludtl.
V@t diklon lol ot?geve S fim kao l7€t ga-
d.ag van el€kLo,lon. oa lasoÈu,,dellassysle
men vnjwel overcon.Lagerg ln robols. Voor de toèkomst weíd

FO. 2. Flelatiow inwsletingskosten voor las-
syslemen mel laeerburldels en elekiooenbun-
dols als futEtb van het U)Nelvennqen-



ProÍessionele en low-cost lC-
sockets, lC-odoptors en boord-to-
boord connectors, wot u moor
wenst. [Vet excellente contocten in
ïin/tin, goud/tin oÍ goud/goud, Een
kwoliteitsprodukt von het wereld-
Íobrikoot EN/lC.

Rodikor levert ze snel, in olle
voorkomende voriëteiten. En 't
meeste uit voorrood, Zo ook olle

. OPEN FRA]VIE SOCKETS
- COIVPONENT ADAPTORS
- BOARD TO BOARD CONNECTORS
- PIN GRID ARRAY SOCKETS
. SOLID-SIP EN ADAPTOR STRIPS
(ooK ALS SNAP STRTPS)

À

ondere componenten von Rodikor,
zools flotcoble en connectoren,
mechonische en solid-stote relois,
codeerschokeloors, tellers, key-
boords en trofo's, LEDjes, lompjes
en testsnoertjes, te veel om op te
noemen,

Vroog voortoon eerst even of
Rodikor heï levert, Al wos 't olleen
moor voor de gunstige prijs,

G
B B

-ltJ
[qu]ralent voor componenten

ikor Electronics b,v,. Postbus 5000ó, '1305 AA Almere, TeleÍoon 03240 -12554, Telex 70209
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gebiedje op het grensvlak tussen de te ver-
wijderen spaan en het resterende metalen
lichaam. De op deze wijze door smelten
losgemaakte spaan wordt door een strip-
gereedschap verwijderd tijdens een rela-
tieve beweging van het gereedschap ten
opzichte van het werkstuk. Hierbij moet de
transportsnelheid van het werkstuk gesyn-
chroniseerd zijn met de smeltsnelheid op
het grensvlak. Het stripgereedschap is al-
leen nodig om het gebied tussen het werk-
stuk en de plak bloot te leggen voor het in-
vallende laserlicht.
Het grote voordeel van deze techniek ligt
daarin dat de kracht op het gereedschap
zelf verwaarloosbaar is. Daardoor wordt de
slijtage aan het gereedschap geëlimineerd
en verkrijgt men bovendien een veel betere
oppervlakte-finish. Gereedschaptrillingen
als gevolg van de grote kracht die in con-
ventionele snijmachines op het gereed-
schap wordt uitgeoeÍend, zijn in dit geval
immers aÍwezig.

Aan de universiteit van lllinois wordt voor
deze toepassing een 10 kW kooldioxyde-
laser gebruikt. Het hellende deel van de te
verwijderen spaan in het gebied waar de
laserbundel het doelgebied raakt, helpt de
bundelenergie te concentreren op het
grensvlak van het werkstuk. Wegens fo-
cusseringsproblemen draagt overigens
slechts 500 W van het laseruitgangsver-
mogen bij aan de eigenlijke bewerking.

Eerste resultaten tonen aan dat de snijei-
genschappen verbeteren als de breedte
van de streepvormige laserbundel wordt
gereduceerd. Twee cilindrische kalium-
chloridelenzen worden toegepast voor het
produceren van een 1,4 mm lange en
0,25 mm brede lichtstreep. Volgens een
theoretisch model zouden hiermee bewer-
kingssnelheden van 74 en 92 mm/s voor
roestvrij staal respectievelijk lnconel mo-
gelijk zijn, terwijl in feite maar 25 en22 mml
s werd bereikt. Dit verschil bleek te wijten
aan het gesmolten materiaal op het grens-
vlak waardoor het laserlicht wordt ver-
spreid zodal het een groter gebied be-
strijkt. De snijkracht op het gereedschap
was minder dan 'l 80 N, hetgeen verwaar-

Fig. 3. Snijproces met behulp van hoogvermo-
gen-laser. De laserbundel wordt door een ci-
lindrische lens gefocusseerd tot een smalle
lichtstreep die een klein gebiedje smelt op het
grensvlak tussen de te vertijderen spaan en
het metalen lichaam. Verwijdering van de los-
gemaakte spaan vindt plaats met een stripge-
reedschap dat het gebied tussen werkstuk en
spaan blootlegt voor de invallende laserbun-
del.

spoon

stripgcreedschoP

àbjecttel

bewë9ing

loosbaar is in vergelijking met de krachten
bij een traditioneel snijproces.

Verbetering snijrandkwaliteit. Geduren-
de de tweede serie voordrachten tijdens de
conÍerentie beschreef een groep van de
Britse Loughborough University of Tech-
nologyhun werk op het terrein van nieuwe
technieken voor zuurstof-snijden van zacht
staal met kooldioxydelasers. Ze gebruikten
een speciÍiek traject van laserpulsÍrequen-
ties om de snijrandkwaliteit te verbeteren.
ln conventionele snijprocessen wordt het
staal met behulp van een laserstip verhit tot
een temperatuur waarbij het staal in zuur-
stoÍ ontbrandt. Het staal brandt vervolgens
radiaal van de laserstip weg met een snel-
heid die groter is dan de gemiddelde snil-
snelheid totdat de verbranding ophoudt
juist buiten het laserstipgebied. Terwijl de
laserbundel beweegt over het oppervlak
wordt dit proces herhaald en als resultaat
ontstaat de karakteristieke snijrand met
een regelmatig ribbelpatroon. ln Loughbo-
rough probeerde men het laservermogen
zodanig le moduleren dat interÍerentie ont-
stond met deze ribbelÍrequentie. Zoals ver-
wacht, werden de grootste verbeteringen
verkregen bij een laserpulsÍrequentie van
400 ... 500 Hz, ongeveer tweemaal de
250 Hz ribbelÍrequentie, Puls/pauze-ver-
houdingen van maximaal 7 :1 hebben
geen merkbare invloed op de kwaliteit van
de snijrand terwijl het gebruik van een pul-
serende laser de oppervlakteruwheid met
een Íactor 4 kan reduceren.

EXCIMERLASERS VOOR
IC-FABRICAGE
Aan het einde van deze serie over laser-
snijbewerkingen presenteerde dr.
M, C. Gower verbonden aan SERC, Rut-
hertord Appleton Laboratories (BAL), een
voordracht over het gebruik van pulseren-
de hoogvermogen-excimerlasers als be-
lichtingsbronnen in ÍotograÍische masker-
uitlijnapparatuur voor cle halÍgeleiderin-
dustrie. De UV-golÍlengte is kort genoeg
om een goede resolutie te verschaÍÍen
waardoor relatieÍ hoge pakkingsdichthe-
den kunnen worden bereikt op siliciumkri-

stallen. Men kan de golÍlengte kiezen door
het selecteren van het lasermedium, zieta-
bel 1. Pulsenergieën tussen 100 mJ en
1000 mJ maken een hoge produkiecapa-
citeit mogelijk. De uitgangsstraling van de-
ze excimerlasers heeft niet de ruimtelijke
en temporele coherentie van de meeste la-
sers en daardoor kunnen interferentie-eÍ-
fecten zoals laserspikkels, die kunnen op-
treden wegens stoÍdeeltjes of optische on-
zuiverheden, worden vermeden. ln West-
Duitsland is Karl Sriss KG GmbH begon-
nen met de fabricage van een excimerla-
ser-contactprinter met een resolutie van
0,2 pm.

Excimerlasers kan men toepassen voor
het direct etsen van een Íotolak
zonder dat daarbij een natte chemische
ontwikkelaar nodig is. De UV-fotonen ver-
breken de bindingen in de Íotolak en zor-
gen ervoor dat het verdampte materiaal
wordt verwijderd met zeer weinig verhitting
van de direct aangrenzende Íotolak. Dr.
Gower deelde mee dat bij RAL door con-
tactprinten lijnstructuren zijn vervaardigd
met een resolutie van slechts 0,5 pm, ge-
bruikmakend van een direct etsprocédé
van een PMMA (polymethylmethacrylaat)
Íotolak. Alhoewel men waarschijnlijk alleen
met röntgen- en elektronenbundellithogra-
Íie een optimale resolutie zal kunnen berei-
ken, zijn de systemen daarvoor nog lang
niet zover ontwikkeld en ook lang niet zo
goedkoop als hun optische tegenhangers.
Excimerlasertechnieken lijken perspectie-
ven te bieden om in de nabije toekomst
submicron-componenten te fabriceren via
optische lithografie met een hoge produk-
tiecapaciteit. Er zal echter nog meer onder-
zoek op het terrein van excimerlasers no-
dig zijn, in het bijzonder met betrekking tot
de bundeluniÍormiteit, voordat ze op grote
schaal in lC-produktielijnen toepasbaar
zijn. Excimerlasers kunnen nu een gemid-
deld vermogen produceren van maximaal
100 W en kunnen maximaal 108 pulsen aÍ-
geven.

Voor genoemde toepassingen zal het in de
routineproduktie noodzakelijk zijn het la-
servermogen op een constante waarde te
houden. Waarschijnlijk is het mogelijk om

Tabel 1. Golflengte en pulsenergie van ver'
schillende excimerlasers.

lasergas goltlengte
(nm)

energle per puls
(nJ)

F2

ArF

KrF

XeF

KrCl

XeCl

40

500

100

500

100

500

157

193

249

351; 353

222

308



producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht iaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 8O medewerkers en
heeft zich als Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese
markt.

Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden.

-proÍessionele 

elektronische komponenten. meetapparatuur en voedingen 
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MODUTAIRD DCIDC
CONYERTDRS KRP POWER SOURCE BV

KLAASING ELECTRONICS

KLuD-KLMD-KLUD

Output Power up to 20 Watt.
Single or Dual output voltage.

KLuD a 24 Pin - Dip.

KLuR - KLRD - KLWD -
KLMC . KLSI

TT
§§@

Output Power up to 30 Watt.
Single, Dual or Triple output

voltage. KLuR a 24 Pin - Dip

KLSW _ KLCW

§lmc§r
Output Power up to 48 Watt.
Single output voltage.

Wide-lnput voltage range.

-beneluxweg 

27,4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-81624/696, telex: 54598 
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Fig. 4. Principe van elektronische spikkelpatroon-inteilerometrie voor niet-destructief onderzoek.
De bundel van de He/Ne-laser (5 ... 25 mW) wordt gesplitst in een bundel voor het aanstralen
van het object en een referentiebundel voor de videocamera. De referentiebundel interfereert
met een gefocusseerde albeelding van het object. Hieruit vormt de camera een signaal dat na
digitale
scherm

beeldbewerking in de vorm van een contourenkaart of spikkelpatroon op een televisie-
verschijnt.

de,,step-and-repeat"-apparatuur aan te
passen aan het gebruik van excimerlasers,
vooropgesteld dat men een bij de lasergotÍ-
lengte voldoende achromatisch optisch
aÍbeeldingssysteem kan realiseren.

OPPERVLAKTEBEHANDELINGEN
De tweede dag werd geopend met een
sessie over oppervlaktebehandelingen
door laserbewerkingen. Een groep van het
Londense lmperial College of Science and
Technology presenteerde een vooldrachl
over het vormen van gelegeerde-bekle-
dingslagen door middel van lasers. Bij dit
proces werd poeder ingeblazen in een
smelt, verkregen door een 2 kW laser.
E. F. Semiletova en T. H. Dumbadze, van
hel Polytechnisch lnstituuÍ in Georgië
(USSR) bespraken de oppervlaktelegering
van koolstoÍijzermaterialen met wolÍram-
carbide poeders, door toepassing van zo-
wel een pulserende als een continue be-
straling. Continue bestraling op een niveau
van 1 ... 3 kW gecombineerd met toevoer
van het legeringselement werd toegepast
voor het produceren van harde 1 ... 3 mm
diepe gelegeerde oppervlakken met een
verbeterde warmtestabiliteit.

Het gebruik van een '15 kW laser voor het
harden van chroomstalen turbineschoe-

'pen werd besproken door M. Roth (Brown
Boveri, Zwitserland) te zamen mel M. Can-
tello (RTM lnstituut,ltalië). Diverse hard-
heidsproÍielen kan men verkrijgen door zo-
wel het vermogensniveau als de interactie-
tijd te wijzigen. Bijeen lager kritisch niveau
van de bundelsnelheid treden smeltver-
schijnselen op in het oppervlak. Hoewel
men deze verschijnselen bij laserhardings-
processen normaliter dient te vermijden,
bleek dat men de zeer grote hardingsdiep-
te van 2,8 mm kan bereiken, samen mel

een verdere toeneming van de hardheid
van de gesmolten laag als gevolg van extra
koolstoÍ uit de graÍietbekleding. Daaruit
blijkt dat oppervlaktelegering en harding in
een gecombineerde laserbewerking kun-
nen plaatsvinden,

LASERINTERFEROMETRIE
De vierde sessie van de conÍerentie be-
handelde het niet-destructieÍ beproeven
en optische sensoren. Het gebruik van
elektronische spikkelpatroon-interÍerome-
trie als inspectiegereedschap werd be-
schreven door P. C. Montgomeryen J. Ty-
rer (Loughborough University of Technolo-
gy). Deze techniek is geschikt voor het ob-
serveren van oppervlaktedeÍormaties van
meer dan 1 pm op oppervlakken van min-
derdan 1 mm2tot meerdan 1 m2. De resul-
taten kunnen als een contourenkaart op
een televisiescherm verschijnen, waar-
door momentane metingen tot op minder
dan 1 pm mogelijk ziin terwijl de compo-
nenl wordt onderworpen aan een statische
oÍ dynamische belasting. Evenals bij holo-
graÍie wordt in deze techniek een He/Ne-
laser (5 ... 25 mW) gebruikt waarvan de
bundel wordt gesplitst om enerzijds het ob-
ject aan te stralen en anderzijds een reÍe-
rentiebundel voor in dit geval de videoca-
mera te verschaffen, zielig. 4. De reÍeren-
tiebundel geett de gewenste interÍerentie
met een geÍocusseerde aÍbeelding van het
object teneinde een spikkelpatroon te vor-
men. Het gedigitaliseerde videosignaal
wordt vastgelegd zodat het punt voor punt
van het werkelijke beeld kan worden aÍge-
trokken. Een uniÍorm donker scherm wordt
verkregen als het voorwerp in rust is. Elke
willekeurige beweging resulteert echter in
op het scherm weergegeven buigingslijnen
met een gelijke faseverandering. Zo zijn

bewegingen van slechts 3 nm nog te de-
lecteren.

Beelden van interÍerometrische spikkelpa-
tronen van een op 7 kHz trillende luidspre-
kerconus illustreerden hoe deze methode
direct aangeeft of een luidsprekereenheid
al dan niet uniÍorm beweegt. Voor onder-
zoek aan grotere oÍ ingewikkeldere com-
ponenten kan men een argon-ionenlaser
met een uitgangsvermogen van 1 ... 3 W
toepassen.

Motorresonantie-metingen. De universi-
teit van Loughborough werkt samen met
British Leyland Technology in een onder-
zoek naar het gebruik van eleklronische
spikkelpatroon-interÍerometrie voor het be-
studeren van resonanties in motoren. Een
verdere toepassing van deze methode is
het onderzoeken van in het Britse gaslei-
dingnet gebruikte syfons op corrosievor-
ming. Onder een druk die 30 keer groter
was dan de normale bedrijÍsdruk bleek dat
de zijkant van een tank over ongeveer
4 pm bewoog.

Beproeving lijmverbindingen. Een twee-
de voordracht van de universiteit van
Loughborough over elektronische spikkel-
patroon-interferometrie, door L P. Holow-
nla, bestreek de toepassing ervan bij het
niet-destructieÍ beproeven van gelijmde
verbindingen. Aangetoond werd dat men
mechanische belasting kan gebruiken voor
het meten van de progressieve degradatie
van de lijmstofÍen langs de rand van over-
lappende verbindingen, indien men deze
verbindingen onderwerpt aan een ver-
ouderingsproces in water bij 40 "C.

Toekomstige ontwikkelingen. Verdere
ontwikkelingen van spikkelpatroon-interfe-
rometrie liggen in het verschiet bij het be-
schikbaar komen van verbeterde 1200-
lijns videocamera's en een geheugen voor
1024 x 1024 beeldelementen voor het
produceren van buigingspatronen met een
zeer grote resolutie. Het gebruik van halÍ-
geleiderlasers en -camera's zal leiden tot
veel compactere optische meetkoppen,
misschien zelÍs tottotaal geïntegreerde op-
tische eenheden. Dergelijke voordelen zul-
len worden gecombineerd met automati-
sche analyse van buigingspatronen, resul-
terend uit het onderzoek op het terrein van
de elektronische beeldbewerking.

HolograÍie. HolograÍische technieken
voor het inspecteren van de geometrische
vorm en dimensionele Íouten van gecom-
pliceerde componenten, werden behan-
deld in een voordracht door M. M. ElSayed
(universiteit van Helwan) en M. M. Koura
(Ain Shams Universiteit, Egypte). Bijdeze
techniek is slechts één laser nodig.

GLASVEZELSENSOREN
Een voordracht door G. Lauferen E. Lenz
(van het lsraëlische lnstitute of Technolo-
gy) en Y. Fainman (universiteit van CaliÍor-
nië) handelde over de optische proÍielpola-
rimeter. Deze nieuwe methode voor het D
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Zoninig is Hewlett-Packard met stroom. I F.D's

In plaats van de gebruikelijke 20mA l«ijgt
u nu dezelfde lichtopbrengst bij 2mA.
Da's nog 'ns echt zuinig, waardoor ken-
ners zelfs al spreken over,,lVlacPackard".

NIEUW 7-segment L"ED-DISPLAYS, 2mA,
HDSP.555O SERIE

De high-efficiency LED's van Hewlett-Packard zijn
thans leverbaar in de kleuren rood en geel. (De groene
LED is er natuurlijk wel, alleen nog niet in de 2mA-
uitvoering). Zii zijn leverbaar in drie populaire
behuizingen: 5 mm,3 mm en sub-miniatuur.

Hewlett Packard,
breedste keus voor lrtronika

Naast de nieuwe 2mA tED's en displays
levert Hewlett Packard nagenoeg elk
ander opto komponent:

Deze high-efficiency rode displays hebben
een karakterhoogte van 14,2 mm.
De intensiteit per segment bij 2mA is
370pcd(l).Ze zijn bij uitstek geschiktvoor
direkte sturing met HS CMOS-logika.

KONING EN FIARIT\II\N

Voor uitgebreide lnformatie over Í&MÍhïJ
7-segment LED-displays, 2mA, HDSP 5550-serie
LED's 2mA

Naam

Bedrilí

Afdeling

Adres

Plaats,rPostkode:

Telefoon

In open envelop opsturen naaÍ Koning en Hadrnan,
mtwmrdnummer 10160, 2600 VB DELFT. Een postzegel is niet nodig.

. 1.5,3 en 5 mm LED's tot
140 mcd

o 7 segment- en alía-
numerieke displays van
3,7 mm tot20 mm
karakterhoogte

. vierkante LED-blokjes
en BAR's

. opto-couplers
o shaftencoders
o fiber optics
o BAR-codeleespennen
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Energieweg l, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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analysorsn van opp€ívlakken mot circulai-
Ía symmelÍio resulleoí in e€n onnauwkgu-
righoid b€ler dan 2,5 $m.

StÍoomm.tlng vb bund.lrotrtb. Do hui,
digs onlwikkelingsstand van glasv6zelssn,
soÍen werd besprokon d@t dr. N. Macla-
dyn (Bar eN Sttoud Lld). Aan d€ ords
kwamon zowol ds op het vormogen als op
d6 coh6Íenli6 van d€ lasgrbíon gabaso€r-
de s€nsoÍtyp€n vooí to€passingen als hol
detecloron van inlonsiteil, golílongl€/Ír€-
quentis, polarisatis en Íase.
Eon type polarisaligsensoÍ, dat g€bÍuik
maakt van hel FaÍaday-eÍíect, gaat uit van
e€n glasv€zolg6wikksld Íond 6on goleid€r
waaíin m6n a€n grotg eleklrischs slíoom
vril meten. Hel door dazo stroom opgsw€k-
ta magnelisch vald vor@rzaakt in d9 vsz6l
eon rotatie van de lineaar gspolariseardo
lassóundsl. Bii eon stroom van 12 kA ont-
staat in g€n enkelvoudigo vozellus rond d€
gslaideí e€n bundalÍotalia van f. Welis-
waar is een haltgelsideílaser tamolijk go€d
gs@laris€ord, om oplimals resultalsn lo
veÍkrijgen is toch 66n sxlems polaíisator
nodig.

Glrlvazalhydrotoon. Als vooó€old van
gon íasadelectiesysle€m lichtte dr. Macra-
dyn osn glasvozelhydroÍoon oÍ druksensor
lo€, zoals wB6ígeg6vsn in íi9.5. Hioóij

t

F g- 5- PtindQ van glssvezelhydalootl ol
druksofiso,l Stehtv van aar'l hallgelede aset
wordt ingekqfrkl in sfi glasvezel en daama
gesphtsl n lw$€ lojeden. ln één daaNen is
ean glasvezel oqeno en die is bl@tgesteld
dan de q lo n6mo/| pa@melel b ande@
tak bvat eon oleíentiewzel waaNoot alge-
zion van de drukbelastng deza de ofige-
vingscpndi?ies g*!en. Hydroslatishe dry* op
de opnefieNe wagl vor@rzaan een l@ne-
ming vah do wzollengte en dearmec van de
oplische weglsngto in do qnefiende lak van
do inte e.ofieter. Oit ,asulleftl in intedere-
rcnde en delocloeöarc lasoveqnderingeo.

wordt slraling van eon halígsleid€rlas€í in-
g6kopp6ld in e€n glasvezsl on daama 90-
splilst in tw6e wegon. Eén weg doorloopt
ds vszol die is blootgBstsld aan d€ op ts
nsmen paíamolor sn de anders loopt door

CAR§. Oe tweede dag besloot mel een
voordrachl dcÉr D. E. Areenhalgh iHat-
we , GB)ova( de loapassing van zgn. Co'
heronl AnlíStokes Raman Speclroscopy
(CARS) voor het m€lsn van de tempera-
luuÍ on ds concanlrati€ van moleculsn in
e6n vlam en rond son glo€idraad. Eén ma-
ting kan plaalsvinden in l0ns. Haruell
he€Íl esn ggavancesrd computeímodel
ontwikksld dat aulomalisch de belangriik-
ste oíeclon b€rgkenl van drukvariatigs
over 66n traiocl van 9.87 kPa ... 9,87 MPa

| (0,1 ... 100 ahosíeer) voor stikstol €n an-
' deÍe diatomischa sloíen 6n voor wat€í-

damo.

LASERSYSÍEtIEN
O€ dsÍdo en laatsl€ conÍsrentisdag b€gon
mst esn vaÍhandèling van L. Eakowsky
(Messet Griesheim GmbH Wssl- Duits-
land) ovar h6l on[varo van e6n nieuwe

'reeks als modulen geíàbriceerde noogver-
mogen-kooldioxydalasBís. Twe€ oÍ magí
modulen kunnen achloÍ 6lkaaÍ worden 9e-' schaksld om uitgangsvsímogons tusssn

I 1 kW on 4 kW te b€Íoiksn. ln leganstslling
met mullikilorvalt-syst6mèn met transver-
salg stroming kunnen daze lasers zowsl
pulsarond als continu w6rk€n.

P. Hollmann (Ldser lnnovalion GmbH &
Co, West-Ouitsland) b€schreeí ean hoog-
ÍÍaqu€nt geëxcilsarde kooldioxydelaser
mst transvBrsal€ stroming on lransvsrsal€
glo€ionllading en 6€n zser compact volu-
mg van minder dan 0,3 m3, aen gsvrichl
van mindoÍ dan 100 kg en gen uitgangs-
vernogen van 10O kW. Hai we€s er op dat
vanuat Íysisch oogpunt de oplimala excila-
tislrequenlia in h6t bovensto MHz-gobied
1i91, maar dat in de praktiik de voorkeur
wordt gegovan aan esn lrequenlie in hst
bovenste kHz{ebi€d omdat voordeze Íre-
qu€nlies compacta lichlgGryichl halÍgeloi-
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der-genaratoren beschikbaar 2ijn Bov6n-
dien kan msn bij sen lagero sxcilaheÍre-
quentie ve€l gemakkalijker een aÍschsÈ
ming í€aliseÍen.

Coz-llror mat k€ramlrch! buis. Een ro-
buuste kooldioxyd€lasaí voor 2 ..50W
uilgangsvermogen werd b€schÍeven door
L E. Ross (Ferenti, GB). Hst Oaat hrsr om
eon 9olí9ol€idarlasar waarin ds conv€ntio-
nel6 glazèn buis is vervangon door €en ke-
ramische constructie. Ds hoge thermische
g€loidbaaíheid van hat keÍami€k maakl
hal mogslijk om gel8idingskoeling t€ ga-
bruikgn mel als oplie een luchl- oÍ water
koeling. Oo lasaroptica kan diroct op het
uitgindg van de keramische buis worden
gsmonleoÍd. Hsl gebíuik van hoogíre-
quants oxcilatie maaK hol mogeliik dat h€t
voÍrnogsn capacitioÍ wordl gekoppold via
do koíamisch€ buiswand die een hoge di-
àlsklrischo conslant€ ha6Ít, zodat het niel
nodig is om melalen ol€ktrodsn an het 9as
te g6bruikon. Lasers van dit type ziin meeí
dan 66n jaaÍ lang beproetd gedurend€ 24
uur por dag. Togpassingon voor dergalrlk€
lasars van gemiddèld v6Ímog6n ziin hel
snijdsn van plastics (zoals 1,2 mm perspex
bij 0.4 r minuut en 10 W), hst snijden van
hout, papier en vazels enz., markeÍen en
gravsr€n. micíosolderon en veíontíoini-
gingsd6lecti6 door d6 absorplie van slra-
ling door div€rse gasvormige vgronlreini-
gngen.

LASEE.KARAKÍERCENERATIE
Een ists ing€korle laatste sessie behand€l-
ds laseÍsyslemgn vooÍ hst genor€ren van
alÍanumeíiokg karaklsrs. mel biidragen
van Bàlish Walding lnslitule 6n hel Wesl-
dlJilse Fnunholerl nslituÍ ltt Fatligungs -

technik. Ptogammserbar€ karaklorg€-
nsrati6 mot laseÍs vras hel ondsrwerp van
e€n vooídracht doot lsomet Laser S,,s-
Í6ms Lld. (GB). ln dil v€óand werd rnge-
gaan op éen ako€stisch-optische techniek
voor het in een malrix ggnereren van alla-
numerisko lekons op s€n continu bewe-
gsnd malariaal mel e€n op Ben hoge puls-
ÍÍgquentie weíkende Nd:YAG-laseí die ds
tekens punt vooÍ punt markeaí|. Men be-
schÍeeí systemon mel óón as sn mel twee
asssn; mol hol laatslB sysleem is hel mo-
g€liik p€Í s€conde 306 sn 75O alÍanumene-
ke l6kens elk in s6n 7 x 5 malrix w6er le
g9ven.

PAOCEEDINGS
Oa vollsdige ,.Proceedings" van d€ conÍe-
rsntis zijn b€s€hikbaar legen 47 pond ol79
dollat bij IFS (Publicationsl Ltd. 35-39 High
Strast, Kempston. BedÍoÍd, Engeland
MK42 7Br.

| ésn soortgglijko vezel rryaaÍvooÍ dezelído
omgsvingscondii€s (tsmpeÍatuur en dsr.
geliike) gslden. Hydrostatische díuk die op
d6 opn€mendo v6zèl !,vordt uitgoosíend,
veroonaakl esn mschanisch€ spanning rn
de lenglenchting €rvan. Oazg spanning ro-
sultsen in 6sn loeneming van de optische
weglengle in ds opnemende lak van de in-
teííoÍomatsí on leverl dus intarlererende
Íaseveranderingen op. M€n kan d6 prosla-
tias voö€t€ron door op de reÍsrentievezel
e€n 96r6gelda trskspanning uil ta @lenen
mel e6n pièzo-aleklrische cilind€Í oí door
egn voorinst€lling ta realisorgn mel een
goihl€g r6erd€ optische lasorsg€laar. Fa-
soveranderingsn van slechts '10 radial6n,
correspondsrend mst een vsrplaatsing
van 10 m, kunnon op daze wijz€ worden
gedetacteerd .

Deza hydro,oon is niet allesn attÍaclieÍ w€-
gens d6 hoge gsvoeligheid, maaí ook om-
dat de gedistribueerde opbouw hsl moge'
lilk maakl om comploxe conÍigurati€s te
vormen die a€n hog€ nchlingsgevo€Ig-
h6id kunnen hobbsn. Oe beperkle band-
breodte lsidt lol 99n la9€ Íraquontiedritl an
slektronisch6 liltering kan instabililerten eli-
minargn.
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met microprocessor interÍace
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ELECTRONICS B.V.
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Postbus 9, 4175 ZG Haaften'lel.: 0418*2222

1G-kanaals "Current Loop" multiplexer
NIEUW&o... . MXP.1

Een op mikroprocessor basis ontwikkeld apparaat, wat signalen van
tweedraads transmitters accepteert, scant en voert naar b.v. een
computer, z'n randapparatuur of data logger.

- lngangen 0-20,4-20 of 1-5 mA

- ,,Sampling Rate" instelbaar op 30, 15 of 12,5/sec.

- Nauwkeurigheid plm. 0,170

- Baudrate instelbaar

- Galvanisch gescheiden uitgangen RS 232 C, RS 422 en RS 232 C/
20 mA current loop

- Communicatie Íormaat: 1x Binair, 3x ASCII

- AÍmetingen: 343x234x57 mm

- Voeding: 220Y - 50 Hz

- Max. 8 units in cascade te schakelen.
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Resolvers met
volg-omzetters in nieuw
perspectief
Rendabelere toepassing door hybride-techniek

Exacte mechanische positionering is een hoofdvoorwaarde voor de
goede werking van velerlei geautomatiseerde en door roterende
assen aangedreven machines. Samen met de ontwikkeling van
elektronische besturingstechnieken en de automatisering van
produktieprocessen zijn ook technieken voor het meten van
asrotaties in een stroomversnelling terecht gekomen. Belangriike
onderdelen in een systeem voor elektronische asrotatiemeting ziin
uiteraard de eigenlijke opnemer en de schakeling die het signaal
omzet in een voor verwerking geschikte digitale vorm, Dit artikel gaat
in op enkele gangbare opnemers en methoden voor het meten van
asposities en beschrijft de combinatie van een resolver met een zgn,
tracking-omzetter. Voor dit doel ontwikkelde Analog Devices
recentelijk een reeks hybride schakelingen die de toepassing van
resolvers in verscheidene opzichten aantrekkeliiker kan maken dan
voorheen.

De meeste aandrijvingen maken gebruik
van een roterende as, waarbil de vaak als
stappenmotor uitgevoerde elektromotor de
populairste krachtbron vormt. Ook een li-
neaire verplaatsing wordt veelal gereali-
seerd door mechanische omzetting van
een draaiende beweging, bijvoorbeeld met
behulp van een wormwiel. Meting van de
hoekverdraaiing is daarom de de basis
voor de meeste mechanische positione-
ringssystemen.
Nu hebben we eigenlijk al sinds de uitvin-
ding van het wiel, met verschillende graden
van nauwkeurigheid, de positie van een
wiel ten opzichte van de as willen welen.
Vele eeuwen geleden leerden de Grieken
ons reeds de berekening van hoekposities.
Met de huidige elektronica en de rekenca-
paciteiten van de computer is het niet al-
leen mogelijk om hoekverdraaiingen aan-
zienlijk sneller te meten, maar ook om uit
de verkregen inÍormatie automatisch be-
sturingscommando's aÍ te leiden. Alvorens
de computer zulke berekeningen kan uit-
voeren, moet deze over verwerkbare digi-
tale informatie beschikken, aÍgeleid uit een
geschikte hoekopnemer. ln principe heeft
de ontwerper daarbij de keuze uit drie alter-
natieven en wel de incrementele encoder,
de absolute encoder en de resolver. Elk
van deze opnemertypen heeft speciÍieke
eigenschappen die we hier kort zullen be-
schrijven.

INCREMENTELE ENCODERS
lncremenlele encoders geven per asom-
wenteling eenvoudigweg en aantal impul-
sen die kunnen worden geteld en waaruit
de draairichting is te bepalen. Dit staat be-
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kend als hel ,,A quad B"-principe en is geïl-
lustreerd in Íig. 1 . De draairichting wordt aÍ-
geleid uit de optredende Ílanken van de im-
pulstreinen 'A' en 'B'. ln de ene draairich-
ting gaan de Ílanken van 'A'vooraÍ aan die
van 'B'; in de tegenovergestelde draairich-
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Fig. 1. lncrementele encoders volgens het ,,A
quad B"-principe produceren twee impulstrei-
nen. Door impulstelling wordt een meetwaar-
de betreÍÍende de aspositie verkregen. Uit het
gegeven dat flanken van de ene impulsreeks
afhankelijk van de draairichting van de as
voorijlen dan wel naijlen op de flanken van
andere impulsreeks, kan de draairichting wor-

'B'

den

ting treden de Ílanken van 'B' eerder op
dan die van 'A'. Synchroon met'A'en 'B'
wordt bij de nuldoorgang een markeerim-
puls gegenereerd. lncrementele encoders
produceren deze impulsen meestal met
behulp van Íoto-elektrische componenten.
Hierdoor zijn ze uitgesloten voor toepas-
sing in omgevingen waarin röntgenstraling
kan voorkomen.

Andere nadelen van de incrementele en-
coders zijn dat de aspositie bij het inscha-
kelen van de voeding onbekend is en dat
verminking van de impulsen kan optreden
bij sterke elektrische interÍerentie, wat Íou-
tieve telling tot gevolg kan hebben.

ABSOLUTE ENCODERS
Absolute encoders geven een digitaal
woord, bepaald door een patroon op een
met de as gekoppelde roterende code-
schiiÍ. Hierbij is de uitgangscode eenduidig
gerelateerd aan de te meten hoek. De co-
de-opnemers kunnen zowel mechanische
contacten als Íoto-elektrische elementen
zijn. Van de diverse mogelijke coderings-
methoden zijn de gray-code en de binaire
code de meest toegepaste.
Met absolute encoders is een zeer hoog
oplossend vermogen mogelijk van 'l 6 bit
(wat overeenkomt met een nauwkeurig-
heid 20 boogseconde) en meer. Anderzijds
zijn deze systemen niet alleen erg kost-
baar, maar hebben ze alle ook het nadeel
dat de data-overdracht parallel geschiedt.
lndien een dergelijke encoder op grotere
aÍstand van de venruerkingselektronica is
geplaatst, kan dit problemen met zich mee-
brengen.

RESOLVERS
De belangrijkste redenen voor het gebruik
van incrementele en absolute encoders
zijn de zeer eenvoudige werking en het Íeit
dat het uitgangssignaal direct in digitale
vorm beschikbaar is. Resolvers zijn daar-
entegen minder ingeburgerd; deze opne-
mers geven een analoog uitgangssignaal
waarvan de conversie naar een digitaal
woord op het eerste gezichtgecompliceerd
lijkt. Een resolver is een roterende transÍor-
mator waarvan de primaire wordt gevoed
door een excitatie ol relerentiespanning
en waarvan de aan secundaire zijde aÍge-
geven spanning steeds eenduidig is gere-
lateerd aan de ashoek. Om deze reden is
de resolver een absolute hoekopnemer
over 360o asrotatie.

Als hoekopnemer heeft de resolver een
aantal voordelen. Ten eerste is de resolver
een robuust mechanisch onderdeel dat be-
stand is tegen stoÍ, olie, grote temperatuur-
schommelingen, schokken en - wegens
het ontbreken van halÍgeleidercomponen-
ten - röntgenstraling. ln de tweede plaats
geeft de resolver een galvanische schei-
ding en een natuurlijke onderdrukking van
elektrische interÍerentie.

Tegenwoordig zijn er vele typen resolvers
beschikbaar die geen sleepcontacten
meer hebben. Deze ontwikkeling heeft zo- ;
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De Nicolet 320 Digitale Oscilloscoop.
Sneller, Slimmer en Simpeler.

Sneller
Twee kanalen, elk tot 200 MHz

effectieve digitaliseringssnelheid voor
repeterende signalen, 10 MHz voor
transienten met max. lO)c/o pre-
trigger of tot 10 sekonden post-
trigger delay.

Slimmer
Bewerking van opgeslagen

golfvormen via rnenu met
wiskundige routines, met behulp van
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wel de betrouwbaarheid als de levensduur
van de resolver in belangrijke mate ver-
groot. Omdat de resolver geen elektroni-
sche componenten bevat, behoeft men al-
leen de eigenlijke opnemer daar aan te
brengen waar de hoekmeting moet plaats-
vinden. De bijbehorende omzetter kan
men integreren met de rest van de elektro-
nica, bijvoorbeeld met de in een gecondi-
tioneeerde ruimte opgestelde processor.
Deze voordelen, in combinatie met het Íeit
dat voor de data-overdracht slechts vier
draden nodig zijn, maakt de resolver bij uit-
stek geschikt voor hoekmeting in deÍensie-
en ruimtevaart-applicaties en niet te verge-
ten in de ruwe wereld van de zware indus-
trie.

rott 
1
)
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Fig. 2. Principe van de resolver, bestaande uit
een rototwikkeling en twee onder een hoek
van 90" geplaatste statonvikkelingen.

RESOLVER.CONFIGU RAT! ES
Er bestaan twee methoden om een resol-
ver te conÍigureren en zo een uitgangs-
spanning te verkrijgen die is gerelateerd
aan de hoekverdraaiing, zie Íi9.2. Bij de
eerste methode wordt de rotonvikkeling
gevoed met een wisselspanning en geven
de twee statonarikkelingen de uitgangs-
spanning. Beide statonrvikkelingen zijn me-
chanisch onder een hoek van 90" geplaatst
waardoor de uitgangsspanningen een
Íunctie zijn van de sinus en cosinus van de
gemeten hoek. Zowel de sinus- als cosi-

rl 12

us2s1

.tosposili. 
t

osposili. 2

uslsl

Fig. 4. Relatie tussen referentiespanning en
uitgangssignaal van een resolver, op beide
statorwikkelingen aangestuurd door twèe wis-
selspanningen die 90" in íase verschillen. Am-
plitude en frequentie van de in de rotor geih-
duceerde spanning liggen vast, de fase va-
rieert echter met de hoekverandering. ln posi-
tie 1 is de spanning u1172 ovet de rctoNikke-
ling in fase met de spanning us",. Bij een
hoekverandering naar positie 2 zal u1,2 in fa-
se zijn met ur2s. Bij hoeken die tussen deze
twee posities liggen, verandert de fase lineair
met de hoek.

nus-uitgang hebben dezelÍde Íase als de
reÍerentiespanning; alleen de amplituden
van de aÍgegeven spanningen zijn volgens
een sinus- resp. cosinusÍunctie gemodu-

leerd met de hoekverdraaiing. Een en an-
der is geïllustreerd in Íig. 3.

De tweede methode voor het verkrijgen
van de hoekinÍormatie bestaat uit het voe-
den van de twee statonrvikkelingen en wel
door twee wisselspanningen die 90'in Íase
verschillen. ln dit geval wordt in de rotor
een spanning geïnduceerd waarvan ampli-
tude en Írequentie vastliggen maar waar-
van de Íase varieert met de hoekverande-
ring.
Zoals in Íig. 4 is aangegeven, zal de in de
rotonruikkeling geïnduceerde spanning u,1,2
in Íase zijn met de spanning u"1s in posi-
tie 1. Bij een hoekverandering naar posi-
lie 2 zal de geïnduceerde spanning u,1,2 in
Íase zijn met u.2s4. Ten opzichte vàÍl U5254

betekent dit dus een Íaseverschuiving van
90". Bij hoeken die tussen deze twee posi-
ties liggen, zal de íase lineair veranderen
met de hoek. Bij een volledige asrotatie
over 360'zal de Íase van de rotorspanning
uÍ1Í2 variëren van 0o tot 360".

Uitgaande van reÍerentiespanningen van
een gelijke amplitude 0 en, gemakshalve,
een transÍormatieverhouding 1 : 1, kunnen
we de relatie tussen uitgangsspanning, re-
Íerentiespanning en aspositie als volgt
schrijven:

urra : 0'costrrt'cosg + 0'sincot'sinq :
0 cos(ort - p)

Hierin is 0.cos«ot de reÍerentiespanning
u.2.a, 0.sin<»t de reÍerentiespanning usls3
en g de hoekverdraaiing van de as.

Een ander type opnemer dan de resolver,
echter gebaseerd op hetzelÍde principe, is
de zgn. inductosyn (een merknaam van de
Amerikaanse íabrikant Ferrand lndustries
lnc). Dil opnemer§pe kent behalve ronde
versies voor het meten van asposities ook
uitvoeringen als lineaire verplaatsingsop-
nemer, zie aÍb. 5. lnductosyn-hoekopne-
mers hebben nauwkeurigheden tot enkele
boogseconden. Als gevolg van de geringe-
re inductieve koppeling, bereiken de uit-
gangsspanningen van deze opnemerty-
pen waarden van slechts enkele millivolt.

Met behulp van twee nauwkeurige verster-
kers is dit signaal echter eenvoudig op het-
zelíde niveau te brengen als dat van een
resolver.

CONVERSIETECHNIEKEN
lntelligente robots en numeriek bestuurde
machines vormen een steeds belangrijker
toepassingsgebied voor het langs elektro-
nische weg meten van hoekverdraaiing en
lineaire verplaatsing. Omdat de besturing
van dergelijke machines via computers
verloopt, is het zoals eerder gesteld nood-
zakelijk dat zo'n besturingscomputer ver-
werkbare inÍormatie krijgt omtrent de ge-
meten hoeken. Dit betekent dat de analoge
inÍormatie van de resolver moet worden
omgezet in digitale codes. Hieíoe zijn in de
loop der tijd een drietal methoden ontwik-
keld die achtereenvolgens uitgaan van re- >
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Fig. 3. Bij aansturing van een resolver-rotor met een referentiewisselspanning wordt de uit-
gangsspanning van de beide stators onder invloed van de hoekverdraaiing volgens een sinus-
respectievelijk een cosin usfunctie gemoduleerd.
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togic Íamilies
van Texas lnstruments

Texas lnstruments levert een zeer complete range
van digitale Iogica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. !n totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas lnstruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas lnstruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

I Bii Diode natuurliik!
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Afb. 5. Enkele uitvoeringen van inductosyn-opnemers, voor het opnemen van asposities (ronde
uitvoering) en voor het opnemen van lineaire verplaatsing (foto: Ferrand lndustries lnc.).

latieve Íasemeting, de combinatie van be-
monstering en A,/D-conversie en tenslotte
het gebruik van een zgn. trackingomzet-
ter.

RELATIEVE FASEMETING
De op dit moment het meest gebruikte con-
versiemethode is gebaseerd op het voe-
den van de resolver met twee 90'ten op-
zichte van elkaar verschoven signalen.
Meting van de hoekverdraaiing komt hier
neer op een nauwkeurige meting van de Ía-
serelatie tussen rotorspanning en reÍeren-
tiespanning.

Fig. 6 geeft het blokschemavan zo'n meet-
schakeling weer. ln deze schakeling wordt
de Íaserelatie gemeten door bepaling van
het interval tussen een nuldoorgang van
het referentiesignaal u"1g (Íig. 4) en de nul-

Fig. 6. Resolver-conversieschakeling voor meting van de hoekverdraaiing via nauwkeurige be-
paling van de faserelatie tussen rotorspanning en referentiespanning. Deze meting vindt plaats
door het tellen van het aantal peioden van de pulsgenerator, tussen een nuldoorgang van het
referentiesignaal en een nuldoorgang van de rotorspanning.

doorgang van de rotorspannrng (Íig. 7). Dit
wordt gerealiseerd door telling van het
aantal tussen de twee nuldoorgangen op-
tredende impulsen van de reÍerentie-klo-
koscillator. De deelverhouding tussen de
Írequentie van het reÍerentiekloksignaal en
de Írequentie van de twee reÍerentiegene-
ratoren is bepalend voor de resolutie en
daarmee voor de nauwkeurigheid van de
Íasemeting. Deze omzettingstechniek
wordt in de Engelstalige literatuur vaak
aangeduid als ,,phase analog technique" .

Als belangrijkste Íoutbronnen gelden hier
de door externe factoren veroorzaakte
stoor- en ruiscomponenten op de rotor-
spanning, die een nauwkeurige nuldoor-
gangsdetectie belemmeren. Een andere
Íoutbron ligt in variaties van de referentie-
spanningen. Elke variatie van de relatieve
amplitude oÍ Íase van de twee referentie-
spanningen beïnvloedt rechtstreeks de Ía-
se van het uitgangssignaal.

Meestal maken de volgens het hiervoor be-
schreven principe werkende systemen ge-
bruik van geïntegreerde delers en een reÍe-

rentieoscillator die een blokspanning op-
wekt. ln die gevallen is zeer nauwkeurige
Íiltering van het signaal wenselijk om de
vereiste zuiver sinusvormige spanning te
verkrijgen. Harmonische vervorming van
een oÍ beide reÍerentiespanningen zal im-
mers van invloed zijn op de fase van het ro-
torsignaal. Filters die aan deze eisen vol-
doen zijn complex en het is moeilijk hierbij
een goed temperatuur- en fasegedrag te
realiseren.

BEMONSTERING EN A/D.CONVERSIE
De tweede dikwijls bij resolvers toegepaste
conversiemethode is het bemonsteren van
het uitgangssignaal. ln bemonsterende
schakelingen wordt alleen de rotor van de
resolver gevoed. Hoewel deze methode
veel varianten kent, is het basisprincipe
steeds het bemonsteren van het sinus- en
het cosinus-uitgangssignaal tijdens de
maxima van de reÍerentiespanning. Ver-
volgens converteert een A,/D-omzetter de D

Urtr2

url r2

tijd

Fig. 7. Referentiewisselspanningen, rotorspanning en de daaruit atgeleide poortsignalen in de
schakeling van fig. 6.
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aldus verkregen signaalmonsters in een di-
gitaal woord dat wordt gebruikt als adres in
een opzoektabel waarin de uiteindelijke
hoekinÍormatie is opgeslagen.

Het probleem met deze relatieÍ eenvoudi-
ge conversiemethode is de gevoeligheid
voor stoorsignalen en ruis. Als storing of
ruis het signaal vervormt op het moment
da! de bemonstering plaatsvindt, zal dit in
een Íoutief antwoord resulteren. lndien een
ongewenste signaalbijdrage slechts resul-
teert in één Íoutieve uitlezing, zal de servo-
motor waaraan de resolver is gekoppeld
als Íilter Íunctioneren waardoor de Íout be-
perkt zal blijven. Veroorzaakt een ruis- oÍ
stoorsignaal meeruoudige uitleesÍouten
dan kunnen deze Íouten echter onaccepta-
bel worden.

RESOLVER MET VOLG.OMZETTER
ln tegenstelling tot de eerder beschreven
conversiemethoden, werkt een,,tracking"-
ol volg-omzeffer ratiometrisch. Dit wil zeg-
gen dat alleen de verhoudinglussen de si-
nus- en cosinus-spanningen van de resol-
ver bepalend is voor de gemeten aspositie.
Daar de resolver als transformator werkt,
zal elke vervorming of amplitudevariatie
van de reÍerentiespanning in de juiste ver-
houding bij beide uitgangen terugkomen,
zonder efÍect op de nauwkeurigheid. Een
volg-omzetter bevat een Íasedemodulator,
als gevolg waaryan Írequentievariaties,
stoorsignalen en incoherente ruis de
nauwkeurigheid niet beïnvloeden.

Gecombineerd met volg-omzetters kun-
nen resolvers worden gevoed met reÍeren-
tiespanningen van willekeurige vorm, van
blokspanningen tot driehoeksspanningen,
zonder dat aan nauwkeurigheid wordt in-
geboet. Bovendien geeft de natuurlijke iso-
latie van de resolver een automatische on-
derdrukking van asymmetrische stoorsig-
nalen. ln combinatie met de integrerende
servolus van de combinatie resolver/om-
zetter resulteert dit in een conversiesys-
teem dat zeer ongevoelig is voor ruis en
stoorsignalen. Door de,,vliegwiel"-wer-
king van die integrator treedt bovendien
slechts een geringe verslechtering op van

Afb. 8. Vooruersterker lPAl764 voor inducto-
syn-opnemers.

de nauwkeurigheid bij toerentallen hoger
dan 10.000 omwentelingen per minuut.

- Werkspanningen en -frequenties

De resolver is een lineaire transÍormator
waarvan de primaire wikkeling roteert in de
twee secundaire wikkelingen (stator). Der-
halve is het gedrag identiek aan dat van
een normale transÍormator. De transfor-
matieverhouding van de resolver ligt vast
binnen door de Íabrikant gespeciÍiceerde
Írequentiegebieden. Bij een gegeven
transÍormatieverhouding kan men de rotor-
spanning oÍ reÍerentiespanning berekenen
die nodig is opdat de uitgangsspanning
van de stator overeenkomt met de in-
gangsspanning van de omzetter.

- Referentieírequentie

Variatie van de referentieÍrequentie kan
wijziging tot gevolg hebben in de Íasehoek
tussen rotor- oÍ signaaluitgangen en de re-
Íerentie- oÍ rotoringang. Omdat de volg-
omzetter tolerant is voor zowel Íase- als
amplitudevariaties, is hiervoor in de mees-
te gevallen geen correctie vereist. lndien
toch een correctie nodig is, kan worden vol-
staan met een eenvoudige RC-combinatie.

De volgsnelheid (tracking-rate)is de maxi-
male snelheid van hoekverandering die de
omzetter nog kan volgen. Deze grootheid
is rechtstreeks gerelateerd aan de reÍeren-
tieÍrequentie.

Een resolver waarvan de rotor wordt ge-
voed, geeft een gemoduleerd draaggolÍ-
signaal zoals eerder getoond in fig. 3:

url12 : 0'sincDlt'sino2t'

Hierin is 0 de topwaarde van de reÍerentie-
spanning, o1 de reÍerentieÍrequentie in radl
s€rlrD2 de rotatieÍrequentie van de asin
radls.
Om uit dit signaal de hoekinÍormatie te kun-
nen detecteren moet o1 altijd groter zijn
dan o2. Voor een goed dynamisch gedrag
dient de verhouding o1/ro2 tenminste 5 : 1

te bedragen. Een omzetter die een hoek-
Írequentie moet volgen van 160 omw./s be-
hoeft dus een reíerentieÍrequentie van ten-

Afb. 9. Resolver-naar-digitaal-omzetter 1 560.
Behalve deze 16-bitter omvat de 1 S-serie on-
der meer nog de typen 1520 en 1540, met
een resolutie van 12-bit resp. 14-bit.
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minste 5 x 2n x 160 = 5 kHz. Uit de Ny-
quist-voorwaarde volgt een minimaal toe-
gestane verhouding van 2 : 1

CONVERSIESCHAKELINGEN
Kortgeleden ontwikkelde Analog Devices
een serie als hybride schakeling uitgevoer-
de componenten waarmee men een volle-
dig systeem kan opbouwen voor meting
van asposities met resolvers of met rnduc-
fosyn-opnemers. Bestemd voor toepas-
sing in combinatie met laatstgenoemde op-
nemers, is een tweetal voorversterkers, re-
pectievelijk de typen lPAl764 (zie aÍb. 8)
en lPAl751 . Verder omvat de serie een
drietal resolver-naar-digitaal-omzetters
1 520, 1 540 en de in aÍb. 9 getoonde í560
(resp. 12-, 14- en 16-bit) en twee vermo-
gensoscillatoren voor het opwekken van
de vereiste reÍerentiespanning u,1,2 name-
lijk de typen OSC| 754 en de OSCI 758. De
OSC1754 beschikt over een 5 VA uitgang,
vooral bestemd voor het aansturen van in-
ductosyn-opnemers. Versie OSCl 7 58 (zie
aÍb. 10) is uitgevoerd met een 1,2 VA uit-
gang.

- Lineaire verplaatsingsopnemer

Een complete schakeling voor een linealre
inductosyn-opnemer is weergegeven in
Íig. 1 1 . De opnemer vormt hier slechts een
ohmse belasting. Voor de aanpassing van
de OSC1754 aan de opnemer is alleen een
externe weerstand nodig. De waarde hier-
van wordt berekend uit de impedantie van
de opnemer en de gewenste uitgangs-
spanning van de OSC1754. Zo wordt de
door de Íabrikant gespeciÍiceerde instelling
van de primaire stroom gerealiseerd.

De in de loper geïnduceerde spanning is
proportioneel met de primaire stroom en is
90" in Íase verschoven met de referentie-
spanning. Tevens levert de OSC1754 een
90" in Íase verschoven referentiespanning
ten behoeve van de omzetter. Om de
zwakke uitgangssignalen van de opnemer
aan te passen aan het vereiste ingangsni-
veau van de omzetter, bevat de schakeling
de tweekanaals voorversterker lPAl 764
(oÍ lPA1751).

Afb. 1 0. Vermogensoscillator OSCI 758
(1 ,2 VA) voor opwekking van de voor resol-
vers vereiste referentiespanning.
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De CS-R400 is een complete familie
bed rijfszekere, schakelende
voedingsmodules met een groot
uitgangsvermogen voor step-down
applicaties.

Belangrijk zijn de specificaties, deze zijn
zoals uzezou ontwerpen, als u er de tijd
voor had.

De CS-R400 is speciaal ontwikkeld voor
industriële en professionele applicaties
in on-board en gedecentraliseerde
voedingssystemen.

Ongeacht de applicatie die u in
gedachte heeft, de GS-R400 past.

Terwijl uw nieuwste systeem misschien
nog op de tekentafel ligt is de GS-R400
nu al beschikbaar.
CS-R400 eigenscha ppen :

àk hoge ingangsspanning (max.4BV)
x hoge uitgangsstroom (4A)
* hoog rendement (tot 900/ol
* eenvoudige montage
* externe componenten overbodig
* reset uitgang
* soft start
* remote inhibit /enable
* kortsluitbeveiligd
* thermisch beveiligd
* overspanningsbeveiligd
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Switch-mode
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ÏYPf,

cs-R405

(§-Rm5S

(§-R4 r 2

C§,R4I5

C§.R424

C§-R4MV

8-48

8-,tt|

l5-4ti

l8-,l8

27-§

Vo+3rB

5

5

t2

l5

24

5-,10
ADJUST

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

5

5

05

05

05

o'5

05

0,5

lm

lm

100

lm

lm

lm

60

60

60

60

60

60

m

m

,10

60

90

m/n

02

02

0,5

0,6

I

02/t,6

5

5

5

5

5

5

t{o

Yes

No

No

No

No

6

6

l5

l8

n
tNo

75

75

75

75

75

75

75

75

85

c)

c)

75/s

@ microtronica Microtronica. Kaap de coede Hooptaan 1 1, 3526 AR utrecht, Tel. 030-880084
Microtronica. 2 Rue de l Aeronef, -l 140 Bruxelles, Tel.02-2167061

n

Technology
and Service

T
f

"d irI

x
x
30

,t0

50

2s/fi



VERVOLG ELEKTRONICA 85112 41

s,{
ào
Ét
E{x
H
É
H

slrooh insl.llihg
één sl.akolslond

c2

I noor t.ttars LS16gA

digilool woord dot posilt. binncn één sl..koíslond rcpftscnlc.rd

Fig. 11. Complete schakeling voor verwerking van het signaal van een lineaire inductosyn-opne-
mer.

Fig. 12. Complete schakeling voor vervverking van het signaal van een resolver. Daar een resol-
ver geen extra vooruersterking vereist, is deze schakeling eenvoudiger dan die voor een induc'
tosyn-opnemer.
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RESOLVER-SCHAKELING

Het aansluiten van een resolver op een
omzetter is eenvoudiger dan een inducto-
syn. Als gevolg van de lagere bronimpe-
danties en aanmerkelijk hogere spannin-
gen behoeft het uitgangssignaal van een
resolver geen extra versterking te onder-
gaan. ln Íig. 12 is aangegeven hoe de
OSC1758 wordt gebruikt in combinatie met
een omzetter 1560.

CONCLUSIES
ln het voorgaande zijn drie opnemertypen
voor het meten van asrotaties en de bijbe-
horende conversieschakelingen beknopt
behandeld. Gepoogd is enig inzicht te ver-
schafÍen in de speciÍieke eigenschappen
van deze systemen. De toepassingsafhan-
kelijke en complexe verwerkings- en be-
sturingssystemen waarvan zulke opne-
mers een deel vormen, vallen buiten het
bestek van dit artikel.

Tot op heden zijn incrementele en absolute
encoders het meest toegepast, niet in de
laatste plaats wegens de relatieÍ gemakke-
lijke venverking van de impulsvormige uit-
gangssignalen. Resolvers en afgeleiden
daarvan, zoals de inductosyn (die ook uit-
voeringen kent voor het opnemen van li-
neaire verplaatsing) bieden in verschillen-
de applicaties bepaalde voordelen. Daar
opnemers van dit type een analoog signaal
produceren, zijn hierbij min oÍ meer ge-
compliceerde conversiebewerkingen ver-
eist. Op grond van verschillende techni-
sche overwegingen verdient fuD-conver-
sie met behulp van een volg-omzetter
doorgaans de voorkeur. De alternatieven
voor de volg-omzetter zijn tot nu toe in veel
gevallen rendabeler geweest. Als gevolg
van recente ontwikkelingen en verbeterde
produktietechnieken zijn de kosten van de
volg-omzetter zodanig gedaald dat een
heroveruveging op dit punt zeker op zijn
plaats lilkt.

lnl.: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 81500. E
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Laagdoorlatende Íi lters
met stroombesturing

ln Íig. 1a is een schakeling weergegeven
die een variabele weerstand naar massa
simuleert. Fig. 1b toont het equivalente
vervangingsschema. Als spanningsvolger
is een OpAmp toegepast van het type
OP27, gekozen wegens de hoge ingangs-
impedantie, lage driÍt, goede oÍÍset-eigen-
schappen en geringe ruis. De OTA is van
het type C43280.
De transconductantie van de CA3280 is aÍ-
hankelijk van de stuurstroom l"o" volgens:

g. : 16 1"5"

Derhalve is:

R2
l= *', *p2'u9'
zodat de equivalente veruangingsweer-
stand R gelijk is aan:

R=U/t - B1 +R2 't

R2 16 1356

Deze gesimuleerde weerstand is dus om-
gekeerd evenredig met de stuurstroom.
Daarom is de schakeling zeer bruikbaar in
Íiltertoepassingen waarin immers de
grensfrequentie omgekeerd evenredig is
met de weerstand, zodat het kantelpunt
recht evenredig zal zijn met de stuur-
stroom,

De uitgangsweerstand van de CA3280 is
bij benadering gegeven door:

Ro : 7"1 03/1,u"

De waarde van de gesimuleerde weer-
stand wordt mede bepaald door de verhou-
ding R1/R2. Mag de onnauwkeurigheid

van de gesimuleerde weerstand niet groter
zijn dan 1o/o, dan geldt voor deze velhou-
ding de volgende voonayaarde:

ry1l1 ' -. 1 .7.10.. 1

R2 16 labc 100 lauc

waaruit volgt: R1/Fl2 < 1119.

De ingangsweerstand van de CA3280 be-
draagt 500 kQ, zodat R2 lager moet zijn
dan 5 kQ. Als een schakeling het gebruik
van diverse stroomafhankelijke weerstan-
den met verschillende waarden bij gelijke
stuurstroom vereist, dan is dit mogelijk
door het kiezen van verschillende verhou-
dingen van R1 en R2.

ln Íig, 2a is een schakeling weergegeven
die een zwevende variabele weerstand si-
muleert. Fig. 2b toont het equivalente ver-
vangingsschema. ln deze schakeling is het
van belang om OTA's te gebruiken met zo
goed mogelijke identieke elektrische
eigenschappen, daar l, gelilk moet zijn aan
12. uit

R2

R1+R2+R3

R2

R1+R2+R3

volgt voor de equivalente vervangings-
weerstand:

R1+R2+R3R: U/l
9' R2

R2 1

R1 + R2 + R3 16labc

LAAGDOORLATEND FILTER
Een laagdoorlatend Íilter kan worden sa-
mengesteld door een schakeling volgens
Rauch, zie Íig. 3. Deze configuratie maakt

OTA's als variabele weerstand

Operationele transconductantie-versterkers, of kortweg OTA's,
bieden interessante mogelijkheden. Zo werd eerder in nummer 83/9
van dit tijdschrift ingegaan op het ontwerpen van hoogdoorlatende
filters met stroombesturing. ln deze filters dienen OTA's als variabele
weerstand. Als vervolg op het desbetreffende artikel beschrijven de
auteurs hier de toepassing van OTA'; voor het realiseren van
laagdoorlatende ButterworthJilters, Ook komen de resultaten aan de
orde van een aantal metingen, die zijn verricht om het
toepassingsgebied van de filters af te bakenen. Ter inleiding wordt
het principe van de stroombestuurde weerstand, gesimuleerd door
een elektronische schakeling met een OTA, nogmaals in het kort
besproken.

11 :$,U

en

lz=9,U

Fig. 1. Met behulp van een OpAmp en een
OTA kan men een schakeling samenstellen
die een stroombestuurde weerstand naar
massa simuleert (a), volgens het in (b) gege-
ven equivalente vervangingsschema.

(a) (b)

(a) (b) 1

I

I

U I

t

I2

-L R3

Fig. 2, Schakeling die een zwevende stroom-
bestuurde weerstand simuleert (a), volgens
het in (b) gegeven equivalente vervangings-
schema.

R2

l2

cÀ 3280



GOULD lnnovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscopen.

De Gould 4030 & 4035:
Betrouwbaar - Sne! - Aantrekkelflk gepnisd.

WAVEFORM PROCESSOR

Signaal analyse met uitgebreide
reeks funkties, zoals:

o Middeling
oX,+gn-
o Filtering
e Lijn selectie W-beeld
o Beeldscherm bewerkingen

Kies uit twee zeer aantrekkelijke Digitale Geheugen Oscilloscopen:

4030: een Ílexibel meetinstrument voor algemene toepassingen.
4035: een 4030 plus automatische meetfaciliteiten, een IEEE-488
interface en aansluiting voor de GOULD WaveÍorm Processor.

4030:2 snelle 20liHz ADC's met diep geheugen, naast het
gebruik als convenlionele oscilloscoop
4035: een 4030 plus CURSOR-uitlezing van spanning en tijd.

PRIJS ?
Neem nu contact op met ons verkoop- en servicecentrum:

GOULD
INSTRUMENITi
SYSTEMS
NETHERI-ANDS
Postbus 35 1243 ZG's-GRAVEIAND
MeenthoÍ 15,1241 CP KORTENHOEF
Telefoon: 035-63418
Telex: 43514 (gisn nl) o8s_3
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het mogelijk actieve Íilters te ontwerpen
met operationele versterkers, die zoals be-
kend een aanzienlijke openlus-versterking
bezitten. Door het gebruik van terugkoppe-
ling wordt de versterking in de doorlaat-
band tot 1 x gereduceerd. De polen van dit
íilter worden bepaald met de gebruikelijke
technieken. Vervolgens kan, door deze po-
len te laten samenvallen met de nulpunten
van de polynomen volgens de gewenste Íil-
terklasse, de berekening van het Íilter
plaatsvinden. Zijn de weerstanden geko-
zen, dan liggen bij een gegeven grensÍre-
quentie de waarden van de condensatoren
vast. Aantoonbaar is, dat Íilters met meer
dan drie polen kunnen worden samenge-
steld uit een cascadeschakeling van twee

oÍ meer Íilterschakelingen volgens Rauch.
Men kan de grensÍrequentie van het toege-
paste tweede- oÍ hogere-ordefilter veran-
deren door alle weerstanden met eenzelí-
de waarde te veranderen. Voor een varia-
bel Íilter volgens Rauch zijn drie OTA's
(CA3280) nodig. R1 en R2 zijn uitgevoerd
als zwevende weersland, R3 en R4 als een
weerstand naar een laagohmig punt. De
gesimuleerde weerstand naar een laagoh-
mig punt heeÍt dezelfde conÍiguratie als die
naar massa.

Een goede gelijkloop van de gesimuleerde
weerstanden R1, H2 en R3 is bepalend
voor de mate waarin het filter aan de But-
terworth-karakteristiek voldoet.

FREOUENTIEKABAKTERISTIEK
Omdat de amplitude-overdracht bij Butter-
worth{ilters belangrijker is dan de Íaseka-
rakteristiek werd de eerstgenoemde ge-
meten. Fig. 4 toont de in grafiekvorm vast-
gelegde meetresultaten. lndien de afwij-
king ten opzichte van de ideale Butter-
worth-kromme ten hoogsle 5% mag be-
dragen, is het gebied dat overeenkomt met
een stuurstroom (1"0") van 2 pA tot 200 pA
bruikbaar. Buiten dit gebied worden de fou-
ten snel groter. Het kantelpunt bij 2 pA ligt
op 238 Hz en bij 200 pA op 2150 Hz. Het
0 dB-punt is gemeten met een sinusvormig
signaal van 10 Hz. Tot en met het -3 dB-
punt zijn om de 0,5 dB de respectievelijke
Írequentie-afstanden gemeten.

I t.6

RI

6
1,5

ï
§
s

!

e

1 R1 1,1

2
Fig. 3. Schakeling voor een laagdoorlatend fil-
ter volgens Rauch.

t,3
Fig. 6. Gemeten 0 dB-versterking
als functie van de stuurstroom.
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Fig. 4. Procentuele fout in de gemeten tre-
quentiekarakteristiek ten opzichte van de
ideale Buttentorth-kromme, bij gegeven ver-
zwakking. 2 5 t0 20 5a t00 200

sluurslrooh (pA) 
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Fig. 5. Gemeten offset-spanning als functie
van de stuurstroom. 1
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ud: ruis OP27 (4 nV/ {FE)
u.2: weerctandsruis (R1, R3)
u6: weerstandsruis (82)
ud: ruis CA328O (8 nV/\41r)
uÉ: weorstandsruis (1 lvKr)
U6: rUis wegens utt, ue
Ui: ruis wegens ué, u.o u6
u,u: ruis wegens u6, í,

u,6 = vTrÍrz + *v\r2.(z,u2z,z\ =

!74 + 2-e-@2/n,z-) = 1 nvt \Fi
u,, = {u$í,|iÍ :1f6zJ@ aiz = 10 nV/ r.4D

iu = gm.ui, i, = 18.1a*.U,2 : 18.0,5.10-3.10.10-e :

90 pA/ VH2

R3

u,r=Vu*z+iitMd= 'I

Fig.7. Ruismodel voor de ,,zwevende" weer-
stand. Dit model komt overeen met de scha-
ke-ling in fig. 2a, waarin de ruisbronnen niet
zun aangegeven.
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a indingsmaterialen

Het Elspec produkten programma omvat naast de primaire verbindrng in netwerken, de KÀBEL,
ook alle daarbij komende verbindingrsmaterialen, voor zowel de elektrotechnische en elektronsche
industrie.
Uit voorraad leveren wij HCU en DCU perskabelschoenen, zowel rn Cu als Al uitvoering.
Uitvoeringen met extra grote of ongeboorde vlag behoren eveneens tot het Elspec programma.
Zo ook verbinders in Cu en Al, in pers- en schroefuitvoering, C-klemmen, l«uis en T-verbinders
worden allen uit voorraad geleverd.
Onze voorraad qeïsoleerde kabelschoenen omvat uitvoeringen als open- en haakkabelschoenen,
penstekers, kabeischoenen met en zonder "weerhaken" e.a. De geïsoieerde kabelschoenen ztjn
leverbaar in de maten 1,5 mm2, 2,5 mmz en 6 mmz (kleuren rood, blauw en geel).
Onder verbindingsmaterialen vallen
ook de kabelverbrndings- en reparatre
moffen. Wij leveren de CR-mof en de
krimpmofpakketten tbv telekommunr-
katie en kabeltelevÈieverbindrngen/
reparaties, Krimpmofpakketten worden
ook toegepast bij energievoedings-
kabels. De Elspec gietmofpakketten
bewijzen in de energreverzorgende
sektor al vele jaren hun waarde door
eenvoudigre montage en betrouw-
baarherd.
Voor de elektronische industrie
hebben wij een breed skala van
konnektoren en andere verbindings-
materialen in voorraad.
Konnektoren, waaronder printkonnek-
toren, coax en bandkabel-konnektoren.
Meerpohgre konnektoren t,b,v. data-
kommunikatie en computer-netwerken
en aansluitklemmen voor printmontage.

0rue technische adviseus geven u gaarne

uitgebreide informatie.

f,lspec leveí o.a.:

- Draad en Kabel
- I(abeltoebehoren
- Yerbindingsmaterialen
- Isolatiematerialen
- Hehronikamaterialen
- Yeiligheidsmaterialen
- Gereedschap
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Verder zijn de volgende punten gemeten:
4, 5, 6, 9, 12, 18 en 24 dB. De gemeten fre-
quenties zijn vervolgens gedeeld door de -
3 dB{requentie en zijn de aldus verkregen
genormaliseerde waarden voor hetzelfde
punt gemiddeld. Hierna is de procentuele
afwijking van het gemiddelde bepaald. Ook
is de procentuele aÍwijking bepaald van het
gemiddelde ten opzichte van de ideale But-
terworth-kromme.

OFFSET.SPANNING
Uit de specificaties van de CA3280 blijkt
dat de ofÍset-spanning sterk aÍhangt van
de stuurstroom 1"6". Helaas is deze ofÍset
niet op een eenvoudige manier weg te re-

gelen. Uit Íig. 5 blijkt duidelijk dat dit een
slechte eigenschap is van dit met OTA's
opgebouwde Íilter. De maximale ingangs-
spanning is 400 mV en de ofÍset-span-
ningsdriÍt is 150 mV in het gebied overeen-
komend met een stuurstroom van 1 pA tot
1 mA. ln het gebied van 2 pA tot 200 pA is
deze driÍt teruggebracht tot 66 mV, wat
echter voor gelijkspanningstoepassingen
nogalveel is. Dit probleem zou gedeeltelijk
kunnen worden opgelost door de uitgang
met een ,,niveauverschuiver" aan te pas-
sen. Weliswaar rekent deze oplossing niet
volledig met het probleem aÍ, maar in het
gebied van l"o" = 5 ttA tot 200 pA is deze
methode bruikbaar. Verdere oplossingen
zijn door de auteurs niet uitgewerkt.

Fig. 8. Gemeten ruisvermogen als functie van
de trequentie met de stuurstroom als parame-
ter, geldig voor de ,,zwevende weerstand"

30 lpÀ

1

a
3
s
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à:
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-35
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_--í-- --J- ---+
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-------f ------+------

200pA
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Fig. 9. Gemeten ruisvermogen als tunctie van
de frequentie voor het laagdoorlatend filter.
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O dB.VERSTERKING
De 0 dB-versterking is gemeten met een
sinusvormig signaal van 10 Hz. De geme-
ten aÍwijkingen worden veroorzaakt door
onvoldoende gelijkloop van de OTA's. Het
meetresultaat is weergegeven in fig. 6.
Duidelijk is hierin te zien dat alleen in het
gebied lauc = 5 pA tot 200 pA een over-
dracht met een onnauwkeurigheid kleiner
dan 5%o bereikbaar is. Vooral beneden 1"6"
: 5 pA treedt de fout in de gelijkloop sterk
op. De gelijkstroomeigenschappen zijn na
correctie van de ofÍset-spanning voor de
verschillende waarden van de stuurstroom
slecht te noemen.

RUISEIGENSCHAPPEN
Het ruismodel voor de schakeling die een
zwevende weerstand simuleert, is weerge-
geven in Íig. 7. Het gemeten ruisvermogen
als functie van de Írequentie met de stuur-
stroom als parameter is voor de zwevende
weerstand weergegeven in Íig. 8. De gete-
kende krommen zijn geen interpolaties,
maar vormen slechts de verbindingslijnen
tussen de meetpunten. Door de span-
ningsdeling aan de ingang werkt een grote
ruisspanning van de operationele verster-
kers en de weerstanden R1 en B3 nauwe-
lijks door in het eindresultaat. Het is dus
voldoende een OpAmp met redelilke ruis-
eigenschappen te gebruiken. Ook grote
waarden van de weerstanden hebben niet
veel invloed. Alleen R2 mag geen te grote
waarde hebben; in het voorgaande werd
overigens voor deze weerstand al een
maximaal toelaatbare waarde van 5 kQ
berekend. Voorts is het van belang dat de
ruisbronnen een stroombron-karakter heb-
ben. Hierdoor is de ruisspanning in een
laagohmig systeem lager zodat ook het
ruisvermogen lager zal ziin.

De ruismeting aan het Íilter verloopt vrijwel
identiek aan die van de zwevende weer-
stand. Het enige verschil is dat de weer-
standen van het filter een stroomruis pro-
duceren. Deze stroomruis heeÍt geen in-
vloed op de uitgangsspanning van het Íil-
ter, dus is de ruis alleen afhankelijk van de
spanningsruis aan de ingang van de OP27
(fig. 3). Het Írequentiespectrum van de ruis
wordt bepaald door het kantelpunt van het
Íilter. Daarom zal het Íilter minder ruis ge-
nereren naarmate de kantelfrequentle aÍ-
neemt, hetgeen dan ook in de meetresulta-
ten in Íig, 9 is waar te nemen.

TEMPERATU UR-AFHANKELIJ KHEID
Het kantelpunt verandert met de verande-

Tabel 1. Gemeten fout in de -3 dB-verster-
king.

60 "c

2vA

20 pA

200 pA

6,O%

7,30/o

7,1%

30'c 40 "c 50'c

0To

1,2%

o,8%

1,0%

2,6%

2,7%

3,8%

5,6%

5,2%



Soudau heeít het g?oot3tè Dll{.01612
connectoÍ pÍogiamma Yolgenr alle
intemationale speciíikatier.
fet alle modeme techniache
ontwikkelingen zoals een kompleet
backpenel oy3teem.
Het uitgebrelde p;ogramma omYat de
sedeo B, QrC, R, F, G, l{ en tix, geschikt
voor ttroomtter*ten van
2tot l5^.
Elke Souriau DtN connectoris
een kwaliteit3connecto?,
welke direkt uit Yoorraad
geleYeÍd kan worden.
Voor deiuiste verbinding.

ëNational
PanaScope"

OSCILLOSCOPEN VAN
TOPKLASSE

Bedrijfszekerheid, bedieningsgemak en sublieme
gebruiksmogelijkheden zijn de uitgangspunten
geweest bijde ontwikkeling van de "Pana Scope"-
serie.

vP 55 124,100 MHz,
4channel, 8 trace oscilloscoop.

a 4 kanalen, 8 traces, delayed trigger.
o Hoge gevoeligheid van 2 mV/div.
o Vervormingsvrije weergave van signalen tot

1OO MHz.
a Zeer hoge nauwkeurigheid van de sweep rate

Ë.2%\
C Auto fix en holdoff voor een goede triggering.
O Auto focus.
c W-trigger circuit waarbij naar keuze op de

vertikale sync of horizontale sync getriggerd
kan worden, onafhankelijk van elkaar.

O Licht gewicht, minder dan 10 kg.
o Hoge betrouwbaarheid door toepassing van

eporyprinten en hybride schakelingen, MTBF
1 5O00 uur.

G Prijs Hf|.5.585,-.

ln dezelfde serie leverbaar:
VP 5220 A:
20 |llHz,1 mV dual trace HÍl. 1.418,-
VP 5231 A:
30 MHz, I mV dual trace HÍ!. 1.882,-
VP 5234 A:
40 MHz, delayed swoop, trlplo trace HÍ!. 3.O5O,-
VP 5256 A:
6() MHz, delayed sweep, trlple trace HÍ|. 3.545,-
Alle prijzen exclusieÍ BTW.
En.........uit voorraad leverbaar.
Overtuig U van de kwaliteit door middelvan
dokumentatie en/of demonstratie.

proíessionele elektronische komponenten.meelapparatuur en voedingen

KLAASING ELECTRONICS
benoluxwog 27, 4904 SJ oosteÍhout, tel.: ol620-81622/696, telex: 54598
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ring van de omgevingstemperatuur, zoals
blijkt uit de meetresultaten in tabel 1. De
temperatuur oeÍent namelijk invloed uit op
de waarde van de gesimuleerde weerstan-
den.

Daar alle gesimuleerde weerstanden on-
geveer dezelÍde temperatuur hebben, zul-
len de 0 dB-versterking en de ofÍset-span-
ning weinig veranderen bij variatie van de
omgevingstemperatuur. Dit is te danken
aan het íeit dat de verhouding van de weer-
standen gelijk blijft, zie label2.

60'c

CONCLUSIES
Het grote voordeel van met OTA's opge-
bouwde filters ligt in de gemakkelijke be-
stuurbaarheid. Het kantelpunt varieert li-
neair met de stuurstroom. Bij andere in de
handel verkrijgbare Íilters moeten vele
weerstanden worden omgeschakeld. Dit
vereist veel ruimte en vermindert de be-
trouwbaarheid. De meeste problemen met
Íilters, opgebouwd met OTA's, worden ver-
oorzaakt door onvoldoende gelijkloop van
de OTA's, niet-lineair verloop van de open-
lus-overdracht en otÍset-drift bij verande-
ring van de stuurstroom. Bij hoogdoorla-
tende filters vervalt het laatste punt. Alle
andere meetgegevens gelden echter ook
voor deze filters.

Het kantelpunt van het hier besproken Íilter
is over twee decaden te varieëren. Het

Tabel 3. Gemeten harmonische vervorming.

10 pA

100 pA

1mA

laagdoorlatende Íilter is met een redelijke
nauwkeurigheid te gebruiken met een
stuurstroom tussen 5 pA en 200 pA met de
volgende eigenschappen:
- veruorming:1Yo;
- maximale trequentie:100 kHz;
- ruis: max. 15 VY/Hz;
- onnauwkeurigheid kantelpunt: 2% (bii

temperaturen beneden 30'C).

De wijdverbreide theoretische kennis van
aclieve Íilters is op deze Íilters toepasbaar.
Een belangrijk voordeel is dat de realisatie
van het Íilter goedkoop is.

Llteratuur:
[1] J. M. Franzen: ,,Hoogdoorlatende filters met stroom-
besturing", Elektronica 83/9, p. 38 ... 39.

2 ïLA

20 pA

200 pA

16,30/o

2,7%

-2,50/o

Tabel 2. Gemeten offset-spanningsdrift bij ge-
geven temperatuur en l"n.

VERVORMING
Uit de meetresultaten van de vervorming in
het Íilter (tabel3) blijkt dat een maximale
ingangsspanning van 400 mV in de mees-
te situaties acceptabel is.

U=400mV

3e

0,80/o

0,80/o

0,70/o

Jobarco levertalle connectors uit het Hartingprogramma. Verkriig-
baar in 5 verschillende uitvoeringen. Met 9, 15, 25, 37 en 50 polen,
volgens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft u alle bijzonder-
heden. Eén teleÍoontie en u weet er het Íilne van.

kwaliteitsbewijs 6

Harting tUlin - D Gonnectors

poslbus 183
27C0 AD Zoetermeer
tel. 079 - 319313'
telex 32333

30'c 40'c 50'c

2,0%

0,80/o

4,8%

6,8%

1,60/o

-1,4%

13,30/o

2,6%

-2,Oo/o

U:200mV

2e harm.2e harm. 3e harm.

0,2%

0,1%

0,1%

0,2%

0,2%

0,1%

1,1%

0,90/o

0,6%
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Ueenstraal 20. 5503 llB Ueldhouen. Iel.: 040-533725
Uooruitgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Iel.: 02-219.24.53

llw ueËitditrg met Simac
elecfionics.

De componentengroep van Simac elec-
tronics herberst éen 'aantal fabrikaten
die in ieder geial een ding gemeen heb-
ben: ze oroduceren verbindinestechnie-
ken. Hierdoor is Simac elecÏronics in
staat u een breed pakket aan te bieden,
waarbinnen zeker een oplossing voor uw
verbindinesorobleem liet. of dït nu een
simpel dËddje of een"compleet fiber-
ootic svsteem is.
Als voórbeeld noemen wii de micro-coa-
xiale serie connectoreó van Huber
+ Suhner, die door zijn geringe afmetin-
gen in nagenoeg elke steekbare applica-
tie is te gebruiken. En dat tot 2000 MHz.
Bovendien hebben de fabrikanten NEC,
Alpha Wire en Huber + Suhner in het
productieproces de nadruk gelegd op
kwaliteit.'

Wat dacht u van een storinqvriie over-
dracht van een video-sienaafen'dat over
een lengte tot 3,5 km zónder tussenver-
sterkersl Simac electronics levert u een
compleet fiber-optic systeem waar u al-
leen de camera en de monitor op aan
hoeft te sluiten door middel van een
standaard BNC-verbinding; die overi-
sens ook door Simac eleclronics wordt
[eleverd.

Simac elecilonics en de
nieuwe fiberoptic
ortwihl«elingen

De nieuwste ontwikkelineen oo het ee-
bied van fiber optic tecÏnoloite viidt
men bil NEC en Huber + Suhíer, twee
fabrikanten die hoee eisen stellen aan
kwaliteit. Simac ele-ctronics brengt van
NEC momenteeleen 1550 nm lasËr dio-
de op de markt voor ondermeer tele-
communicatie doeleinden en levert
reeds lang emitters en detectoren in het
850 en 1300 nm gebied. Ook vele com-
ponenten zoals multiplexers, couplers en
ïilters behoren tot het leverinssoakket.
Huber + Suhner komt binneï[ort met
een omzetter van RS 232C naar fiber
optic. De connectoren van de door Si-
mac electronics gekozen leveranciers ziin
eenvoudig dooide eebruiker te montö-
ren aan de fiber kabel, waardoor men
erg flexibel wordt in de grootte enlof
uitbreiding van een systeem.
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Simac electonics en een
Yeelheid aan kabels.

Simac Electronics
YooÍde allerniewrcte

ontwikkelingen,
[JwvertrcuwenÍneeÍ

danwaaÍd.

Behalve de connectoren levert Hu-
ber + Suhner ook vele passieve compo-

Het BNC-orosramma is kortseleden be-
langrijk u'itgelreid, waardoör men nu
voor nagenoeg elke coax. kabel een
krimp- of soldeerconnector kan kiezen;
elk met ziin voordelen. Biizonder is dat
Huber + Suhner zowel dé kabel als de
connector zelÍ ontwikkelt en oroduceert.
zodat een goede combinatie àltl1d wordt
gewaarborgd. De meeste typen van het
brede orogramma lissen oo voorraad bii
Simac' ele"ctronics öí Uuber + Suhnerl
waardoor levertilden van 1 week geen
zeldzaamheid zijh.

en
aIt

,

staat te kiezen uit viif soorten ommante-
ling voor meervoudige kabels. De om-
staÍdigheden waarin-de kabel gebruikt
wordt ziin de keuze criteria. Zo ziin er
§pen dié direct geschikt zijn als giond-
kabel, terwiil andere in een industriële
omsevins kunnen worden toegeoast.
De Ïabelï zijn leverbaar in relatiefg'erin-
ge lengtes. Het programma is dermate
interessant dat Aloha Wire een aoarte
catalogus heeft gàwijd aan dit onder-
werp.

Alpha Wire levert een breed scala van
o.a. datakabels, bedrading, flatcables en
krimokous. Het flatcable oakket bevat
behdlve de standaard kabeïs en connec-
toren, ook een aantal afgeschermde flat-

cables. Het sebruik hiervan heeft erote
voordelen te"n aanzien van de ston'rnes-
eevoelisheid van electronische svstem-en
Toals bir'rvoorbeeld computers. Àíaar ook
op het iebied van data-kabel kan Simac
eíectronfcs u behulozaam ziin. Aloha Wi-
re levert een veelh'eid aan Éabeli, indien
gewenst afgeschermd, van 1 aderig tot
100 aderig, al of niet met twisted pairs.
Voor communicatie-, instrumentatie- en
comouterkabel heeft Aloha Wire een
nieuw concept ontwikkéld: de Omni-
guard cable. Dit stelt de gebruiker in

Simac electonics en de
hogerc Írcquenties

Huber * Suhner is verder de fabrikant
bii uitstek van coaxiale kabels en con-
néctoren. Wii ziin daardoor in staat om
snel en soed'eeÉ oo maat sefabriceerde
kabel te"leveren. De sucofÍex kabel bii-
voorbeeld, een flexibele microgolf kabé|,
heeft naast uitstekende speciflrcaties zo-
als demping (1,6 dB bij 18 GHz voor 1

meter inclusief connectoren) ook een in-
teressante oriis. Ook andere kabels ziin
in elke gewehste samenstelling en elk
aantal te verkrijgen.

nenten als filters, attenuators aanpas-
sinssmodulen en orecisie overgangen.
OoÏ< op het gebied van aktiëve"hoog
freouent comoonenten kan Simac elec-
troriics U van öienst ziin. Avantek orodu-
ceert o.a. HF transistóren, FET's, breed-
bandversterkers en low-cost lF-verster-
kermodulen vanaf 100 kHz.
Kortom u zoekt een kabel of u heeft een
probleem met een HF applicatie, of u
denkt dat wil u kunnen helpen bij uw
ondeaoek naàr fiber optic toèpassirígen,
wij wachten op uw telefoontje.

t§\

ët
§,§§

§i
§ï
§Ë§t
§§
§§§§

§l§À

7/

§

N

ffi
§\

Nr

3 a

a

§d

\K

wb ru%
.k"

k



52 ELEKTRONICASSI12 D. J. W. SJOBBEMA

=HHzHzo
È

=oC'

EHhlaa
É

Opmars van keramiek in
elektronicade

Fabricage, verwerking en toepassingen

Bij het woord keramiek denkt nagenoeg iedereen automatisch aan
porseleinen gebruiksvoorwerpen. Ook in de techniek en speciaal in
de elektronica nemen verschillende soorten keramisch materiaal
wegens hun eigenschappen echter een belangrijke plaats in. Mede
als gevolg van nieuwe ontwikkelingen wordt verwacht dat de markt
voor technische keramiek de komende jaren een enorme vlucht zal
nemen. Reden genoeg om in dit artikel aandacht te besteden aan dit
materiaal en de verschillende toepassingen ervan.

De eerste technische toepassingen van
keramisch materiaal dateren reeds uit het
prille begin van de elektrotechniek. Toen
Íungeerde dit materiaal nog uitsluitend als
isolator. Ook thans wordt het in de sterk-
stroomtechniek nog voor deze doeleinden
gebruikt, denk bijvoorbeeld aan veilighe-
den (smeltpatronen) en porseleinen isola-
toren. ln de elektronica kwam de door-
braak toen het mogelijk werd om materia-
len en dus ook componenten te vervaardi-
gen met speciÍieke eigenschappen. ln het

begin waren dit elektrische en magneti-
sche eigenschappen, later ook optische,
thermische en chemische eigenschappen.
Alvorens hierop nader in te gaan, dient
eerst te worden vastgesteld wat precies
wordt verstaan onder 'technische kera-
miek'. Technische keramiek wordt in het
kort gedeÍinieerd als een groep niet-metal-
lische materialen die na vormgeving bij ge-
ringe verwarming hun eigenschappen ver-
krijgen door een behandeling bij hoge tem-
peratuur (hoger dan 1000 'C). Het Íabrica-

geproces kan in grove lijnen worden voor'
gesteld door het blokschema, getekend in
Íig. 1. Zoals dit schema aangeeft, bestaat
het eigenlijke Íabricageproces uit drie be-
langrijke Íasen, die elk weer zijn te verde-
len in een aantal stappen.

POEDERFABRICAGE
Uitgegaan wordt van een aantal grondstoÍ-
Íen die in belangrijke mate de gewenste
eigenschappen van het eindprodukt bepa-
len. Deze grondstoÍÍen worden zo nodig
eerst gemalen, waarna de aldus verkregen
poeders worden gemengd, Veelal worden
daarbij nog bepaalde stofÍen toegevoegd
om de gewenste eigenschappen te verbe-
teren en het mengsel beter te kunnen ver-
werken. ln het laatste geval is overwegend
sprake van kunststoÍÍen.

Om slechts kleine poriën te krijgen in het
perslichaam, dat in de volgende stap wordt
gevormd, is het noodzakelijk om poeders
te produceren die een kleine korrelgrootte
hebben. Specialisten op dit gebied zijn het
er nog niet over eens oÍ alle deeltjes een
zoveel mogelijk gelijke grootte moeten
hebben oÍ dat men moet streven naar een
grootteverdeling waarbij de kleine korrels
de ruimten tussen de grotere korrels opvul-
len. Kleine korrels bieden het voordeel dat
de sintertemperatuur lager kan zijn dan
met grovere korrels het geval is. Met malen
is het niet mogelijk om kleine korrels van
gelilke grootte te produceren. Momenteel

Fig. 1. Het fabricageproces van keramiek om-
vat drie belangrijke fasen. Eerst wordt uit de
verschillende grondstoffen, door malen of
door een chemisch proces, een poeder ge-
vormd. Met pers- of spuitgiettechnieken wordt
daarna het perslichaam vervaardigd, dat in
een sinteroven de uiteindelijke sterkte ver-
krijgt. Hiermee is het eigenlijke fabricagepro-
ces afgerond. Voor het verkrijgen van het
eindprodukt zijn nog de afwerkende behande-
lingen zoals slijpen of emailleren vereist.

GrondstofÍen

I
POEDERFABRICAGE

malen chemische
poederuorming
(sol-gel-proces)

spuitEeten

VORMGEVING
(perslichaam)

I

I

I

I
SINTEREN

I

persen

AFWERKING
slijpen, emailleren enz.
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worden de poeders dan ook veelal langs
chemische weg geproduceerd, waarbij ge-
bruik wordt gemaakt van het zogenaamde
soËgeËproces.

VORMGEVING
De volgende stap heeft betrekking op de
vormgeving. Het mengsel wordt nu door
persen oÍ spuitgieten in de gewenste vorm
gebracht. Hierbij ontstaat een produkt dat
voldoende robuust is om te worden gehan-
teerd in het daarop volgende sinterproces,
dat het produkt de uiteindelijke sterkte
geeÍt. Bij het vormgeven dient men er er re-
kening mee te houden dat de aÍmetingen
door het sinterproces in meer of mindere
mate veranderen, dit laatste aÍhankelijk
van de soort keramiek.

Spuitgieten (injection molding) is voor ke-
ramische materialen een relatieÍ nieuwe
techniek die echter reeds lang wordt toege-

ï

r
Witte keramiek is een veel toegepast sub-
straatmateriaal voor geintegreerde schakelin-
gen en hybridische schakelingen (foto Phi-
tips).

il

Zwarte keramiek wordt op grote schaal toege-
past
len, ,

kernmateriaal voor spoe-
lenzen, transformatorcn enz.

(oto

§*§§

§\§s
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past voor verwerking van plastics en ande-
re kunststoÍÍen. Het mengsel wordt hierbij
te zamen met een bindmiddel verhit tot ca.
150 'C en vervolgens onder hoge druk in
een vorm gespoten, Het bindmiddel wordt
daarna verwijderd tijdens een aansluiten-
de verhitting tot ca. 200 'C. De kwaliteit van
het aldus verkregen perslichaam hangt on-
der meer aÍ van de hoeveelheid en het
soort bindmiddel dat is gebruikt. Bijbepaal-
de toepassingen wordt het bindmiddel niet
weggebrand om daardoor het geheel veer-

krachtiger te maken dan bij pure keramiek
het geval is. Een voorbeeld waarbij dit
plaats vindt zijn keramische tandwieltjes
voor beeldcorrectie in TV-ontvangers.

SINTERPROCESSSEN
Bij het sinteren zijn twee processen te on-
derscheiden. Kenmerk van het eerste pro-
ces is dat de sintertemperatuur hoger is
dan de smelttemperatuur van een van de
bestanddelen. Een voorbeeld hiervan
vormt het íabricageproces van thermistors.

§
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van perslichamen in een oven (oto Philips).

Tabel 1. Materialen met elektrische eigenschappen, ook wel aangeduid als ,,witte keramiek".

Íunctie voornaamste grondstofÍen loepassingen

isolatie aluminiumoxyde (AlrOr)
en verder BeO en MgO

lC-substraat; lC-behuizing ;

weerstandssubstraat;
substraat voor
hybridische schakelingen

PTClhermistor
BaTiO3 oÍ mengsel
van barium, slrontium
en loodtitanaat

verwarmingselement;
temperatuu rregelaar;
sensor

NTClhermistor oxyden van de ijzergroeo
temperatuursensor;
stroomregeling;

varistor mengsel van zinkoxyde
en bismutoxyde

storingsonderdrukking ;

spanningsstabilisatie

fotoweerstand cadmiumsulfide lichtregeling

veruarmingselement siliciu mcarbon aat elektrisch Íornuis

piëzo-elektrisch
element

vaste oplossingen
van loodzirkonaat
en loodtitanaat

transducenten; keramische
Íilters; oscillatoren ;

vertragingslijnen

ferro-elektrische
materialen

BaTiO3 oÍ zeer veel
varièteiten daarvan

diëlektrica van
keramische condensatoren

ionengeleiding ZrO2
zuurstoÍsensoren;
pH-meters
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Betrouwba re Wi nchesters?
BASFheeftzel,

)

Op zoek naar een betrouwbare Winchester?
BASF levert een drietal uiterst betrouwbare
Winchester disk drives:

o de BASF 6185, capaciteit 27.5 Mb
o de BASF 6186, capaciteit 18.3 Mb
o de BASFSIim Line 6188, capaciteit 15.0 Mb

BASF levert ook 3.5", 51/q" en S"floppy disk drives.

Diode levert uit voorraad.
Bel ons voor prijs en documentatie!

The perfect partnership.
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öBASF
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GrpoolLbvBetrouwbare data input......

G;IIE-ilR,R'-- *,) Postbus 84681005 AL Amsterdam. Tel. 02G11 13 11

i
a

:

:

N§

l**."*,t

I'
í

I I r
rl ergonornÍmh toet*enveld in vlakke

behuizing ( (30 mm.), zeer npderne
vormgeving.
. uitgeverd met het bekende "Gold-
Crosspoint " kontaktprincipe.

o Mikroprocessor + EPBOM voor
sturing van het Keyboard.
o volledige A§Cl l -kodering,

zowel parallelle als seriële uitgang
bediening.
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materiaalsoort voornaamste grondstofÍen loepassingen

zachte ferrieten
(lage magnetische
weerstand)

(M)Fe1201e
(M staat voor Ba'Sr'Pb,
enz.)

spoelkernen in teleÍooncentrales
TV-ontvangers; tranÍormatoren ;

magnetische lenzen

harde ferrieten' idem
luidsprekers; motoren ;

computers

rBij deze materialen is tijdens het fabilcageproces een stetk magnetisch veld aanwezig.

Tabel 2. Magnetische materialen,ook wel aangeduid als ,,zwarte keramiek

HooÍdbestanddelen zijn hier zinkoxyde
(ZnO) en bismutoxyde (Bi2O3). De sinter-
temperatuur is hoger dan 1200'C, tenvijl
de smelttemperatuur van bismutoxyde
825 "C bedraagt. Zodoende wordt het ver-
dichtingsproces van het ontstane polykri-
stallijne materiaal geactiveerd.
Bij het tweede proces is de sintertempera-
tuur lager dan de smelttemperatuur van
een van de samenstellende stoÍÍen, Het
gedrag van de toeslag blijft hier buiten be-
schouwing. Opgemerki dient nog te wor-
den dat veel sinterprocessen plaatsvinden
in een atmosÍeervan bepaalde gassen. Als
laatste Íase vindt de aÍwerking plaats die
uit verschillende bewerkingen kan be-
staan, zoals slijpen, emailleren, het aan-
brengen van metalen contacten, enz.

TAAIE KERAMIEK
Keramische materialen neigen in het alge-
meen tot brosse breuk. Deze neiging kan

men verminderen door er voor te zorgen
dat de keramiek geen oÍ zeer kleine poriën
bevat, wat materiaal met een grote dicht-
heid opleverl. Een andere oplossing is het
introduceren van speciale scheu rstoppers.

Een grote materiaaldichtheid wordt verkre-
gen door korrels met een uiterst klein volu-
me te verwerken. Scheurstoppers zijn in
wezen synthetische vezels van onder an-
dere siliciumcarbide. Het efÍect daarvan
wordt bepaald door de mechanische
eigenschappen van de gebruikte vezels,
de vezeldichtheid en het verloop daarvan
in het perslichaam.

Een andere techniek is die van transforma-
tieversteviging (Eng.: transformation ioug-
hening). Hierbij wordt het keramische ma-
teriaal vermengd met een geringe hoeveel-
heid van een thermodynamisch instabiele
stof. Wanneer nu scheurvorming optreedt,

m,l

Dimensiecontrole van keramische potkernen (foto Philips).

Tabel 3. Materialen met bepaalde optische eigenschappen.

voornaamste grondstofÍen toepassingen

doorsch ijnend alu mi ni u moxyde

doorschijnend Y2O3 - ThO2

PLZT-keramiek

hogedÍuk-natriumlampen

lasermateriaal

lichtgeheugens;
lichtmodu latie-element

wordt een gedeelte van de voor het scheu-
ren benodigde energie gebruikt voor trans-
Íormatie van de niet-stabiele Íase, waar-
door de scheur stopt of zich langzamer uit-
breidt. Neemt de nieuwe fase bovendien
een groter volume in dan voor transÍorma-
tie het geval is, dan ontstaan drukkrachten
die eveneens de scheuruitbreiding belem-
meren. Toekomstige taaie keramische ma-
terialen zullen volgens experts worden ge-
produceerd met behulp van zeer geavan-
ceerde thermische en mechanische hulp-
middelen en een grote hoeveelheid vezel-
achtige scheurstoppers bevatten.

INDELING KERAMlSCHE
MATERIALEN
ln de tabellen 1 tlm 4 is een samenvatting
gegeven van de keramische materialen die
in de elektronica veelvuldig toepassing vin-
den, hun voornaamste samenstelling en
applicatie. Elk van de genoemde tabellen
bevat materialen die behoren tot een van
de vier volgende groepen:
1. materialen met bepaalde elektrische

eigenschappen, (tabel 1 );
2. magnetische materialen, (tabel 2);
3. materialen met bepaalde optische

eigenschappen, (tabel 3);
4. materialen die reageren op chemische

invloeden, (tabel4).

Opgemerkt zij dat de samenstelling van de
in de tabellen opgenomen materialen door
de Íabrikanten niet wordt vrijgegeven voor
wat betreft de daarin verwerkte toeslag, zo-
dat alleen het hooÍdbestanddeel is ver-
meld. Van enkele recente ontwikkelingen
wordt zelÍs het hooÍdbestanddeel nog ge-
heim gehouden.

CONCLUSIE
Technische keramiek vormt een belangriik
ingrediënt in de receptuur van een zeer uit-
eenlopende reeks componenten in de
elektronica. Uit het voorgaande blijkt dat de
Íabrikanten veel aandacht besteden aan
de brosheid van het materiaal. Het gehele
onderzoek is erop gericht de mechanische
sterkte op le voeren, waarbij reeds zeer
gunstige resultaten zijn bereikt. Het vele
huidige speurwerk naar nieuwe samen-
stellingen, eigenschappen en verwer-
kingsmethoden, wettigt de veronderstel-
ling dat het toepassingsgebied van kerami-
sche materialen zich ook in de elektronica
zeker nog zal uitbreiden.

LlteÍaluuÍ:
Technieuws/11/ashington, nr. W-84-9 (Ned. Min. van
Economische Zaken), oktober'1984.

Tabel 4. Materialen die reageren op bepaalde chemische invloeden.

Íunctie
voornaamste
grondstofíen toepassingen

gassensor

vochtigheidssensor

ZnO; FezOg; SnO,

MgCr2Oo; TiO,

gaslek-indicator

bepaling
vochtigheidsgraad
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EXORset 163/165'met 0S-9.

De optimale l«ombinatie uan
haldware en soÍtwarc.

Itanuilato
' Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901 (m.i.v. midden '85 04139-8911.), ïelex 74810

De mogelijkheden van de EX0Rset 163/165 maken deze micro-
computer tot een ideaal systeem voor ontwikkeling van micro-
processor software als ook voor applicaties in de industriële,
onderwijs en algemene 0mgeving. Grote data-opslag, snelle
toegangstilden, een 0perating System met grote prestaties en
dit gekoppeld aan de systeemÍilosofie plaatsen de EX0Rset in

een leidende positie voor bestaande en toekomstige micro-
computers.
Zonder goede software is echter de beste hardware onbruikbaar.
Motorola heeft 0S-9, een UN|X-achtig Operating System, op de
EXORset 160 serie geïmplementeerd. Met 0S-9 kan zeer
efÍiciënt hoogwaardige applicatie software worden geschreven.
Enkele voordelen van dit 0perating System zijn:
Realtime, multi-tasking. l/0 op interrupt basis. Dynamische
geheugen allocatie. Zeer krachtige commando structuur.
De EXOflset 160 serie is opgebouwd rond de MC6809 16 bit
processoÍ met 8 bit databus. Het geheugen bestaat uit 56K RAM
en 4K 0S-9 Kernal ROM en 4K l/0. Voor de in- en uitvoer is een
toetsenbord met Íunctietoetsen, een parallel printerpoort en een
seriële poort aanwezig. De opslagcapaciteit op disk bepaalt het
type EXORset. De EXORset 163 heeft twee slim-size floppy
drives met een totaal van 1.3 Mbyte. De EXORset 165 heeft
zowel een 650 Kbyte Íloppy drive als ook een 10MB Winchester
drive. De verdere uitbreidingen voor deze beide §pes zijn gelijk.
lbor de hardware kan gekozen worden uit het grote scala van
applicatie borden van Motorola. De hogere programmeertalen

die gebruikt kunnen worden zijn: Pascal, Basic-09, C, Cobol etc.

EXORset 163/165, laat hi1

het werk voor U doen.
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Grote voorraad
48 uur service
Gratis monsters
Gespecialiseerd
Kwaliteit
Bovendren:
krijgt u bij ons direkt de juiste man aan de lijn.

Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fil
ters, Buzzers, Breadboards, Mini-circuitbreakers, Leds,
Dataswitches.
Vertegenwoordigingen: C&K . Corcom . Contact . lmo
r H&T . Fabrilec o Mec . Teka o Wisher . STM o Wustlich
o Porta Data o Nikko o Ceep.

ó(2 ELPBOUA BU
v. Ryckevorselstraal '2 ER Driebergen, a 18724 Telex 70305
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Souriau Sub.D
- Kompleet Programma
- Kwaliteitsprodukten
- Uit Voorraad Leverbaar

Souriau ir de grootrte Europere labrikant van
sub.D connectolGnr volgenc lntemationale
noÍmen, met in begrlp van de mlL-G243O8 A.
Souriau ls een ger.nt1è Yoot kwaliteit.'
produkten. Sourtau biedt U, uit vooraadt
één van dc meelt ultgebrcide
series tub-D cormecto?en cn accessoirgc.
Zii Íin cycoeent vert;iigÈaar metr coax-
kontakten, fi lter kontalten,
bandkabelaansluitingr BFI/Etl
aÍschermlng alsrnede in IEEE cn
BS 232 intsÍace uitvoeting.
Voor de juiste veröinding

r

v

/,

5
SOURIAU

Technisch de beste
S.E.B. Souriau Kanaalweg 25-27 Postbus I 74 2900 AD Capelle a/d Ussel

Tel. 01G501322 Fax. 585467 ïx.24050

ONISIOORSPOEL
voor thyristonegelingen

j\

Voor het professioneel ontstoren van thyristor- en
triac regelingen heeft Métalimpy op basis van ring-
bandkernen uit zeer hoogwaardig materiaal een
standaardprogramma van I tot 25 amp. ontstoorsmoor-
spoelen ontwikkeld.

Inlichtingen en documentatie krijgt u bij onder-
staand adres.

Postbus 5133, 5004 EC Tilburg
tel 013-636065
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kunnen veel......
maarhoe doen ze dat?

ONS Z-BO PP LEERSYSTEEM MET

NEDERLANDS CURSUSBOEK GEEF'T

ANTI{OORD OP DEZE VRAAG

BEL, SCHRTJF OF TELEX VO0R

NADERE INLICHTINGEN NAAR

PENTEG-"*
PENTEC v.o í. Postbus 124 2740 AC Waddinxveen
Te|.01828-13499 felex 20095 pentc
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DRAAGBARE VERMOGENSMETER

Naast de reeds bestaande reeks
vermogensmeters introduceert
Hioki de modellen 3184 en 3185.
Deze instrumenten, met een 3à-
tallige LED-uitlezing, kunnen
worden ingezet voor betrekkeliik
lage vermogensmetingen voor 'l

en 3 fase netten tot max. 20 kW
(model 3184) en 2000 W (model
3185). De 3184 en 3185 meten
naast vermogen (0,2/2120 kW
resp. 2012001200q W) ook
spanning in twee bereiken t.w.
200 V en 500 V en tevens stroom
in twee bereiken (2/20 A resp.
O,212 A) met een nauwkeurigheid
van +0,5% van de uitlezing. De
waarde van de vermogens- en
spanningsmeting is true RMS met
een cresl-Íactor minder dan 2.
Piekmeting, overspanning of
overstroom wordt met LED's

weergegeven, als tweemaal de
waarde van het gekozen bereik
wordt overschreden.
Kenmerkend voor deze twee
instrumenten is dat naast de
standaard dubbele analoge
uitgang (2 VDC) zij ook kunnen
worden geleverd met BCD-
uitgang of de interÍacebus (GP-
tB).

De Hioki 3184 en 3185 hebben
aÍmetigen van 250x85x220 mm,
wegen 3 kg elk en de voedings-
spanning is 220 V. Zij worden
toegepast bij test en reparatie
van elektrische apparaten.

lnl. : lngenieursbureau Hartogs
BV, afd. Meettechniek, Strevels-
weg 700/603, 3083 AS Rotterdam
(010) 817833.

RUIS. EN VERSTERKINGSANALYSATOR

Met de Ailtech 2075 heeft Eaton
Corporation een gevoelige ruis-
en versterkingsanalysator geÏntro-
duceerd, die naast de ruisÍaclor
ook de versterkingsÍactor van het
te analyseren apparaavcircuit
weergeefl . Dankzij toepassing
van twee microprocessoren en
een snelle A'lD-omzetter kunnen
met de 2075 een groot aantal
metingen in korte tijd worden
uitgevoerd waardoor in vergelii-
king met vroegere analysatoren
aanmerkelijke besparingen op de
meettiiden (én uiteraard de
meetkosten) zijn te realiseren! De
2075 kan op iedere gewenste
Írequentie tussen 10 en
1800 MHz worden ingesteld.

Verder kan een gekozen
frequentieband automatisch
worden bemonsterd, waarbij men
respectievelilk de onder- en
bovenwaarde van het le
analyseren Írequentiegebied
makkelijk op het Írontpaneel kan
intoetsen. Het meetbereik kan
desgewenst mel behulp van een
externe f requentie-omzetter
worden uitgebreid tot 60 GHz.

De stapgrootte is instelbaar tot
een resolutie van normaalge-
sproken 1 MHz, maar kan worden
gereduceerd tot 100 kHz wanneer
smallere f requentiebanden onder
de 10 MHz moeten worden
onderzocht (bijvoorbeeld bij
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midden-f requent versterkers).
Analoge XY-uitgangen maken het
aansluiten van een oscilloscoop
oÍ XY-recorder mogelijk voor
weergave van de ruisgetal- of
versterkingsgrafieken. Tevens
staal een Z-signaal ter
beschikking waarmee de
helderheid van de graÍieken op
het scoop-scherm kan worden
gevarieerd oÍ bijvoorbeeld de
penlift van een recorder kan
worden aangestuurd.

Het ruisgetai en de versterkings-
Íactor worden standaard
uitgedrukt in dB maar kunnen
door het indrukken van de ratio/
dB-toets ook als verhouding
worden weergegeven. Voorts is
het mogelijk de ruiseigen-
schappen weer te geven als 'Y-
Íactor','etfectieve ruistempera-
tuur' oÍ'operationele ruistempera-
tuur'. De nauwkeurigheid van de
ruismetingen is sterk afhankelijk
van de ENR (Excess Noise
Ratio) van de tijdens de meting
toegepaste ruisbron. Hiervoor
beschikt de 2075 dan ook over
een vrijprogrammeerbaar
permanent geheugen waarin drie
ENR tabellen van 31 punten
kunnen worden ingevoerd.
Door de hoge gevoeligheid is de
Ailtech 2075 ook in staat het
ruisgedrag van max. 20 dB
verzwakkende apparaten, zoals
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mixers en filters met een
nauwkeurigheid van +0,05 dB te
analyseren. Tevens kan het eigen
ruisgedrag worden gemeten
waarbil de resultaten in het
geheugen worden opgeslagen
ten behoeve van correctie van de
zogeheten'tweede-traps
bijdrage'. De 2075 maakt gebruik
van automatische temperatuur-
compensatie zodat de
weergegeven meetwaarden
uiterst accuraat zijn. AchteraÍ
corrigeren van de meetwaarden
behoort met de 2075 dan ook tot
het verleden!
Door de standaard ingebouwde
datacom m u n icatiemoge lijk heden
is de 2075 direct te
programmeren via een General
Purpose lnteíace Bus (GPIB) en
is deze analysator bovendien in
staat zonder externe controller
een RF-signaalgenerator te
besturen als onderdeel van een
complete Írequentie-omzetter. Dit
maakt de 2075 geschikt voor
zowel laboratorium- als
systeemtoepassingen.
De 2075 laat zich door de
duidelijke indeling van het
frontpaneel en hel het gebruik
van drie digitale display's in
combinatie met twee analoge
meters snel en precies instellen
en aflezen.

lnl.: Eaton Corporation Ailtech
Holland, Aalsmeerderueg 543,
1437 EG Rozenburg (02977)
29376.

n

..,
,-;à;e, '*Í"|'@a

(N
lD+



APRA
19" Behuizingen

APRA
DIN Paneelbehuizingen

MULTIBOX
Waterdichte behuizingen

MULTIBOX
Elektronic abehuizingen

Éo
3
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ERNI
Elektronic abehuizingen

RETEX
Instrumentbehuizingen

Van Vliet beschikt over een kompleet
programma komponenten voor de
elektronische- en elektrotechnische
industrie. Bouwstenen voor de
automatiserings-, meet- en regel-
techniek. Stuk voor stuk geselekteerd
op betrouwbaarheid, veiligheid en
duurzaamheid.

Naast komponenten om te kunnen
"lnbouwen", zijn er ook om te kunnen:
Aansluiten, Voeden, Meten, Signaleren,
Aandrijven, Automatiseren en (elektrisch of
mechanisch) Schakelen.
Vraag vandaag nog naar de door u
gewenste deelkatalogi en/oÍ ons leverings-
overzichtA-T van vliet

Technische Handelmii Van Vliet - Pijnacker BV
Vlielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pilnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01 736 - 3905'
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REKSTROOK DRUKOPNEMERS

Onlangs heeft /ntersonde het
aantal typen opnemers alsmede
de daarbij behorende conditione-
rings- en versterkingsapparaluur
uitgebreid en vernieuwd. Dit
resulteert in een grotere keuze in
de reeks hele of halve brug
rekstrookopnemers, die loopt van
0...4000 bar met een gevoelig-
heid van 1,5 mV/V, een
gecompenseerd temperatuurge-
bied van -20 tot + 100"C en een
thermische drift kleiner dan
+O,02Yo van de volle
schaalwaarde per graad Celcius.
De opnemers kunnen een
overbelasting verwerken van
25,..5O% boven het toegestane
meetbereik zonder dat de
opnemer deÍect oÍ uit kalibratie
zal geraken. Daarnaast is er ook
nog de beschikking over
opnemers met een geïntegreerde
versterker, wat resulteert in een

uitgangsspanning van 1 oÍ 5 V
voor de volle schaalwaarde van
de opnemers.
Naast deze vernieuwingen in de
drukopnemers zijn ook de
conditionerings- en uitleesunits
vernieuwd. Zo is er bijvoorbeeld
de 'K'-serie. Dit is een serie
uitleeseenheden die tot 11

kanalen te gebruiken is. De
uitlezing kan geschieden in PSl,
bar, kg/cm' enz. en die is aÍ te
lezen vanaÍ een 4 digit LC-
display in zowel digitale als
analoge aanduiding. Verder heeft
de unit een kanaalindicator tot 5
kanalen en een kanaalkeuze-
schakelaar. Naast normaal
gebruik is de meter ook nog te
gebruiken als piekwaardemeter.

lnl: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout
(01620) 51400.

TASTER

Bii toepassing van optische
tasters dient erop te worden
gelet, dat zich op de achtergrond
geen machine-onderdelen,
transport-activiteiten oÍ mensen
bewegen. De lichtstraal
detecteert buiten het eigenliik te
detecteren object, ook deze
bewegende delen.
Oorzaak: de tastafstand is vaak
niet exact begrensd en is vaak
groter dan de aangegeven
tastreikwijdte. Als alternatieÍ
wordt soms een tastkop gekozen,
doch voorwaarde is, dat de

reÍlector kan worden
aangebracht. Waar dit niet
mogelijk is, kan alleen een taster
met achtergrondonderdrukking
het detectie-probleem oplossen.
De taster van Srbk, type WT30,
heeft deze eigenschap. De WT30

heeft een exact begrensde
tastafstand van resp. 100,200 en
305 mm. Matzwarte oppervlakken
worden zeker gedetecteerd. Voor
obiecten die verderaf gelegen
zi.jn, is de WT30 absoluut blind.
Deze exacte tastafstandbegren-
zing wordt door twee lichtmeet-
systemen met een verschillende
tastafstand bereikt. De WT30
werkt met gemoduleerd infrarood
licht, wat hem volledig ongevoelig
maakt voor vreemd licht.
De WT30 kan door ompoling van
een brug naar keuze helder-oÍ
donkerschakelend worden
geprogrameerd. Met 2O-gangs
potentiometers kunnen
vertragingstijden van 0,04 tot 12 s
voor 'opkom' en 'afual' van de
schakelÍunctie worden ingesteld.

Er staan twee NPN- en twee
PNP-uitgangen met en zonder
stroombegÍenzing, evenals een
elektronische B-uitgang ter
beschikking.
De belastbaarheid van de
uitgangen is met 250 mA genoeg,
om elektronische schakelaars te
kunnen aansturen.

De taster heeft een aansluitspan-
ning nodig tussen de 10 en
30 vDc.

lnl.: Erwin Sick BV Optik-Elektro-
nik, postbus 186, 3720 AD Biltho-
ven (030) 792544.

DIEPTEDRUKTRANSMIT.
TER

De Engelse tima Druck Ltd.
heeft als aanvulling op haar
Depth Pressure Transmitter, de
PTX 110/D, een nieuw model op
de markt gebracht. Deze 'Small
Bore Depth Transmitter', type
PTX 160/D, onderscheidt zich
door de geringe diameter van
17,5 mm. De transmitter heeÍt
een volledig titanium huis voor
zeewaterbestendigheid en is
voorzien van een waterdicht
aangegoten poly-urethaan

n

ventilerende kabel. De transmitter
is leverbaar in standaard
drukbereiken van 0...70 mbar tot
0...135 bar gauge. De
nauwkeurigheid is +0,1% FS en
de thermische stabiliteit is beter
dan +0,3% (-2 tot +30'c). De
voedingsspanning bedÍaagt
9...30 VDC èn de uitgangsskoom
is 4...20 mA, gebaseerd op een
2-draadssysteem. De levering is
standaard met kunststof
beschermkap en 1 meter kabel,
lengtèn tot 100 meter zijn
mogelijk.

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222, 4817 NL Breda (076)
710144.

GRAFISCHE
LCD.CONTROLLER

De OKI MSM6240GSK is
gegoten in een 60-pen vlakke
behuizing. Gestuurd door een
parallelle 8-bit data-ingang, is
deze chip geschikt voor het tonen
van graÍische beelden en
karakters.
De keuze van het display{ormaat
is Ílexibel en door de gebruiker te
bepalen. De adresseervorm is
binair en in de volgende
eigenschappen wordt direct
voorzien:'display inversion',
'display blank','cursor display',
'cursor blink' en 'character blink'.
De 'duty' verhouding is door de
gebruikeÍ in te stellen tussen l/32
en 1/144. Voor de voedingsspan-
ning is slechts een enkele 5 V-
voedingsbron nodig, de
houdstroom wordt gespeciÍiceerd
op 50 pA max., de werkstroom op
10 mA max. bij 10 MHz.

lnl.: Nijkerk Elektronica BV, Dren-
testraat 7, 1083 HK Amsterdam
(020) 462221.

FASE.AANSNIJDING

Binnen de industriële vermogene-
lektronica kunnen tryristoren,
triac's en transistoren worden
aangestuurd door een
geïntegÍeerde schakeling, die
max. 250 mA levert. De Slemens-
bouwsteen (TCA 785) is geschikt
voor temperaturen van -25 tot
85"C; de ontsteekimpulsen op de
uitgang kunnen tussen 0 en
180'C in Íase worden
verschoven.
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MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

ELEKTRONIKA B.V.

[\,4onteren van halÍ en eindprodukten
Enkelstuks en seriewerk
MoCiÍicatie van standaard hancielsapparatuur
Tevens verkoop vaÍt ultrasorlore meetapparattrtrr

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en iangdurige ervaring garanderen U:

KWATITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Te|.01680 -24400 Telex 41605-APR

7

ELEKTRONIKA B.V.

I I
import : export: groothandel :

Visserstraat 4A - 5612 BT Eindhoven 8Om - 453904

+ttI - L s+hc- +c-mos+6 5xx+6 8xx+280+opto+uPs+
rdiöden 1 . 3watt+kerco+e1co+druppe ltantaal +
+printtrafo ' s+din4 1 61 7 connectors+din4 1 61 2

atcable connectors+tlatcable+ic-voeten' 1ow
ten+ s tekermater i aa 1 +meet snoeren+H i rschmann

fo t s+kri stal Ien+schakelaars+++++++ ++++++
Voor info en bestelllngen: Postbus 2150, 5600 CD EINDHOVEN. Telex:51361

a

kleps +koe Imater iaa 1 +r i frgLerntra

tran
1n40xx+z
koolweersta
connectors+subd c
cost+ic-voeten preci's
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Het proÍessionele werkplaatssysteem.
Voor inrichting van elke elektro-, elektronika- oÍ
pneumatiek-werkplaats, M&R werkplaats oÍ
kombinatie daarvan heeÍt Vogel's de perÍekte
oplossing in huis:
omodulair systeem, dus op te bouwen en uit te

breiden;
ovolgens IEC norm gebouwd;
ovan desoldeereenheid tot digitale manometer;
atal van gerealiseerde projekten bij industrie en

overheid (o.a. Esso, div. elektriciteitsbedrijven,
Philips, Fokker, RWS, etc.).
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Bel nu voor de ideale oplossing.

l's [:ïxliï|,ËB:i
bv
93c, 5628 DB Eindhoven. Tel.O4O -41 55'47.
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Ten opzichte van de tot nu toe
aangeboden stuurschakelingen
TCA 780/780D levert de TCA een
grotere stroom en is geschikt
voor een groter temperatuurbe-
reik. Voor het overige heeft de
bouwsteen dezelÍde aansluit-
pennen en functies als zi.ln beide
voorgangers en kan hij dus
zonder meer in bestaande
schakelingen worden geïnstal-
leerd. De Íabrikant wijst er echter
op, dat de 250 mA bij een
ongunstige stroombegrenzing
(laagohmige externe schakeling)
engiszins overschreden kan
worden.

Bii thyristorgestuurde laagspan-
ningsomzetters voor klein
vermogen met galvanisch
gescheiden circuits luistert dit niet
zo nauw. Bil het dimensioneren
van uit het net gevoedde
apparaten moet rekening worden
gehouden met de gespeciÍiceerde
maximum waarde van het eigen
verbruik zonder belasting (10 mA)
en de minimum waarde van de
voedingsspanning (in geen geval
minder dan I V).
Voor algemene toepassingen is
er nu ook het lC TLE3101
(100 mA) voor Íase-aansnijding.
Deze geïntegreerde schakeling is
in staat om vermogens (bijvoor-
beeld toerentallen) zonder
verliezen en zonder zware

transÍormatoren te kunnen
regelen.

lnl.: Siemens Nederland NV, WiL
helmina van Pruisenweg 26, Den
Haag (070) 782782.

NIET.VLUCHTIG
LEES/SCHRIJFGEHEU.
GEN

De Solid State Products Division
van Hughes Aircraft Company
heeft een niet-vluchtig lees/
schrijÍgeheugen otwikkeld, dat net
als de EEPROM in staat is
inÍormatie vast te houden, teruijl
de snelheid overeenkomt met die
van een CMOS RAM. Dit lC,
aangeduid als de H3500, neemt
genoegen met een voedings-
spanning van 5 volt en is
georganiseerd in een 64x4 bit
structuur. Zowel de lees- als
schrijfoperatie worden uitgevoerd
zoals die bii standaard CMOS
RAM's gebruikelijk is. Een enkele
opslag draagt alle data over in de
RAM-cellen parallel aan een in
de achtergrond gelegen
EEPROM-matrix. De'recall-
inslructie' haalt de data weer
terug in de voorgrond-RAM-
cellen. De gemiddelde toegangs-
tijd bedraagt 300 ns. De
opslagtijd neemt 10 ms in beslag

en de oproeptijd duurt 1 us.
Gemiddeld loopt er een stroom
van 2 mA en de ruststroom
bedraagt 100 pA.
Het lC is speciaal bedoeld voor
toepassingen waar snelle
toegangstijden, lage stroomop-
name, een breed temperatuurge-
bied zoals van de CMOS RAM
en de kenmerken van de CMOS
EEPROM gewensl zijn. Batterij-
voeding als back-up vervalt bij dit
type lC.
De H3500 is verkrijgbaar in een
18 pens DIL-behuizing oÍ als chip
carrier.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, postbus 43220,
2504 AE 's-Gravenhage (070)
210101.

LABORATORIUMVOE.
DING
De B704DT heeft een aantal
mogelijkheden, die hem geschikt
maken voor microprocessorwerk.
De voeding kan meer dan 100 W

lY : 27...22,5Y10...24 (34).
De waarden tussen haakjes
gelden voor de 'power boost'.
Uitgang I heeft een 10-slagen
digitale instelling.

Er worden twee transÍormatoren
gebruikt, waarvan één van het
Íerroresonantie{ype is. Deze
transÍormator is voor de
uitgangen l, ll en lV. Het
veÍmogen wordt begrensd door
het resonantie-circuit tot iets
boven de 70 W.
De 24 V (lV) heeft een rimpel van
'I Vpp en het efÍect van de
netspanningsvariatie is +1Yo. De
andere uitgangen hebben een
regeling en rimpel in het mV-
gebied.

lnl.: Power Electronics BV, post-
bus 14, 9450 AA Leek (05945)
12700/12784. tr

conlinu leveren, terwijl de
boost' het mogeli.lk maakt
uitgangen voor korte tijd

'power
3

aanzienlijk zwaarder te belasten
De 4 uitgangen zijn:
I : +4,5...16,5V/24 (34);
I l--4,5... 1 6,5V/24 (34) ;

lll: +4,5...5,5V/54;
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R i ngkern-TransÍormatoren
met
ingegoten
bevestiging

r

Vraag folder aan bij

BELPA BV
Postbus 800, 3840 AV Hardenrvijk,
teleÍoon (0341 0) 13254, lelex 47 472
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Voor een abonnement:
05700-9.1 4.88./9.14.73/9.1 4.70

SchriÍteliik kan kosteloos:

KTT/Elektronica Maíkl
Anlwoordnummer 7
7400 VB Deventer

flEKTRON'CA
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Gedrukte
bedlading

(proíessioneel)

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proeÍprint.

o
IDUGNA§BV
Postbus nr.32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUTZEN (crd.)
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Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zildige

DOORGEMETALISEERDE
prints.
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Uitstekende
specifikaties.

Floge kwaliteit.

SclpÍp gepriisd.

Uit voonaad
leveóaar.
Prijzen ex. B.T.W.
gebaseerd op
1 U.S. $ = Hft. 3,5O
Pri jswiizigirgen voorbehouden.

Voor volledige inÍorma-
tie Goodwill-progranrna
kunt U kontakt opnemen

GPS3O20

GUC2010 GFG8O16D

GUC2010
Universele counter, 5 Hz tot 1OO MHz.
O I digit display.
O Frequentiemeting, periodemeting, totaliseer-

meting, ratiometing «1ll2r, tijdintervalmeting.
priis: Hfl. í 379r-
GFGSO 1 5F
Fu*tio"geneator'.
O Frequentiebereik: 0,2 Hz-2 MHz (z bereiken),

VCF mogelijkheid.
O Sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand.
O Amplitude: 1O V pk-pk (50 Ohm).
O -20 dB vaste oí variabele verzwakker.
priis: HÍ|.585r-

GFG8O16D
Fmktietpnerator als GFG8015F, echter met
6-digit display van de ingestelde frequentie.
De GFG8O16D is tevens als frequentiecounter
te gebruiken.
priis: Hfl.966r-
GPS3O2O
Laboratoriumvoeding.
O Uitgangsspanning: O-30 V/O-2 A.
O Rimpel:0,5 mVrms.
O Lijn/load regulatie: O,O1% +3 mV.
O Analoge uitlezing van stroom en spanning.

priis: l{fl.382r-
met:"'"''- proÍessionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen 

-
KLAASING ELECTRONICS.- beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-816221696, telex: 54598-

ffi
Bent u verantwoordelijk voor de: lnkoop van lC's
Koopt u aantallen van: - Meer dan 100 stuks per type

Minder dan 100.000 stuks per type
Dan heet uw beste leverancier in de Benelux

INTRA electronics
Door rechtstreekse inkoop in de belangrijke
produktielanden van lC's - concurrerende prijzen -

- korte levertijden -* lndustrie-standaard lC's worden uit voorraad geleverd *
Voor meer informatie

*

Ywffi#*ffi W;,*

INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronics bv Duivendijk 5b, Nuenen postbus 424,5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 511 18 bebon nl

O
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NU KAN ELKE TEGHNICUS ZICH
EEN TEK PERMITTEREN.

LEASEN IS
BUDGETTAIR IN UW VOORDEEL!

U herkent deze regels uit uw
Elektronica van 4 mei j.l. , waarin wij

u uitvoerig de voordelen van lease
laten zien?

Tektronix besluit daarom de genoemde
lease-bedragen i . p.rí.

1 JULI tot 1 AUGUSTUS a.S.
te handhaven

U herkent deze regels uit uw
Elektronica van 4 mei j.1., waarin wij
u uitvoerig de voordelen van lease

laten zien?

Jammer, dat dit nummer te laat onder
uw aandacht is gebracht.

è

Tektronix Holland N.V.
Postbus 226, 2130 AE HooÍddorp
Planetenweg 99
Tel. 02503-1 3300

Tè[<.ffi*o-nilt:



nikkel-cadmium
batterijen

betrouwbaar
en economisch

S,4l T hatterijgtoery konrpleet proÍ:ranuna
van industriële nikkcl-cadmium batteïijen
voor .:.ox'el draagbure- als stationairc toc-
p0sstng,

S A F T s)'st ea nt glpg p: ge I ij k ri c ht e rs, o tn ro rn rc r s
cn no-hrcuk scÍs irr alle verntogens

S A I- T p1 p9!g[1!9gy99p; noodverli cht ing,
inbraakularnt en x'«rnrtekostenverdcelst steilrcn

§4! T-G I PE LE C : industriëlc prinruire
ekrnírttert en tittrium hatterijei

CGE
NEDERIAND BV

CGE ALSTHOM Nederland b.v. behartigt sinds
1928 de belangen in Nederland van vele bedrijven.

behorende tot de Compagnie Générale d'Electricité en
Alsthom-Atlantique groepen op het gebied van energie
opwekking, -transport. -distributie. industriële toepas-
singen. telecommunicatie, datatransmissie, informatika

en industriële electronica. Nadere gedetailleerde
informatie wordt u gaarne verstrekt door:

CGE AISTHOM Nederlarul b.v., Koninginnegracht 64,
Den Haag, telefoon (070) @ 88 l0; Postbus 85860,
2508 CN Den Haag, tele.r 31045.

70I .1

ICROS\§TEMS

LOCAL AREA NETWORK
IBM TYPE P.C.'S

ARCNET-PC controller board
. supports up to 255 nodes per network segment . 2,5 Megabit
data rate . uses conventional coaxial cable (RG-62/ U) o automa-
tic system reconÍiguration
ARCNET-LINK conlroller module
. connects any computer system with a programmable RS-232
port to a high-perÍormance ARCNET@ local area network

ARCNET active and passive network hubs
active hubs. provides upto I ports with a maximum interconnec-
tion of 600 meters
passive hubs . provides up to 4 ports with a maximum intercon-
nection oÍ 30 rneters

SoÍlware íor ARGNETo products
Novell's NetWare"/SM
. supports
PC DOS 1.1.2.0 and 2.1 . max.
50 workstatioris per file server o password protection . only 12gK
Bytes oÍ memory is required

ARCNET' rs a .egrslered tademaík ol the Dahpornt CorpoÍation
lElr' rs a regrsleÍed rademark oí the tnlernalionat Business Machines Corporation
Nelwaíe'',SM rs a fademark oí Novett tnc

AURIEMA NEDERLAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP ETNDHOVEN
TeleÍoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl

8 POr{Í
HUB

8 POAT
HUB

[/tAlN
TQAA,4E

600 m max

FItE
SER\/ER

PAINTER

SERVTR

ARCNET
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IweevooÍde
OO rrpÍtl§Yon een

Een volkomen nieuw concept op recordergebied.
waar vindt u in één en hetzellde instrument zowel de Xy

als de Xt funktie voor een XY prijs?

De nieuwe PL4 XY/t recorder rs urtgerust met een kwarts kístal
gestuurde aandrilving, welke het mogelilk heeft qemaakt met een
instrument zowel de XY- als de XT-Íunktre utt te voeren
Twee recorderfunktres voor de prils van één

De standaardprijs
houdt in

. I papiersnelheden
a 13 trjdbasrssnelheden
a 0,20lo nauwkeurigherd
.0,10/o lineairiteit
. schrijÍsnelheid > 800 mm/s
a ideaal ook als plotter

, 18 gecalibreerde bereiken op beide

PL 4 í 4.509,- excl. BTW

A3-tormaat, 1000-serie
Deze XY/t recorders zi;n leverbaar in 1 -, 2- oí 3-pens uitvoering met een
groot scala aan opties, zoals een Írequentie.spanningsomvormer, AC-
oÍ Dc-veÍslerkers en 10000/0 nulpunts onderdrukking, resulterend tn
een eÍÍektieve schrijÍbreedte van 2 meter.

PL2500
met
papiermagazijn

Standaard op alle 1000-typen:
a Papiertoevoer en -tÍansport a Papiertransport rs ook automattsch
a ComputerinterÍace voor In te stellen

computeraansluiting . AfstandbedreningsmogelUkherd
o > 1000 mm/s schrijÍsnelheid voor penlift, paprertransport, paprer-
a0,10/oreproduceerbaarheid snelheid,papterwtsseling
o O.'Íolo lineairiteit

Prijzen vanaí í 7.240,- excl. BTW.

Alleen-importeur voor

technex bv
industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075-289461
telex: 19133

assen
a 1000/0 0-punts onderdrukking
. elektronische penliÍt
a horizontaal en vertikaal bruikbaar

c
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o
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Een groot gedeelte van de ruim
lC's hebben we op voorraad.

)

High Speed GMOS: Iaag
sEoomuerbru ik gekombi neerd
met hoge schakelsnelheid.
De serie High Speed CM0S lC's van Motorola kombineert op
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CMOS (laag
stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid).
Het resultaat is een lijn lC's met schakelsnelheden tot 25 nsec
(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA (§pe MC74HC00).
Verdere voordelen van High Speed CM0S zijn grotere spannings-
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid.

150 Speed CM0S
specialisten

kunnen u er alles over
vertellen.

I o
Tel. 041 39-2951, tetex 748.t 0, Íacsimitó 041 39-1 009 (aut)

SPEGIALE AANBIEDITG
PERITEREIG'S
8212 Zw.Fr
8243 Zw.Fr
82 C 51 Zw.Fr
8251 A Zw.Fr
82 C 53 Zw.Fr
8253 C-5 Zw.Fr
82 C 55 Zw.Fr
8255 AC-s Zw.Fr
8259 AC Zw.Fr
8279 C-5 Zw.Fr

STÀTISGIID RtrDI'S
5565P1 15 Zw.Fr
61 161P3 Zw.Fr
6264 1P15 Zw.Fr

TIIIGROPROGE§SORS
80C85 Zw.Fr.6.25
8085 A Zw.Fr. 3.35
8741 AD Zw.Fr. 17 .60
8748D Zw.Fr.18.-
8748 HD Zw.Fr.22.-
8749 HD Zw.Fr .21 .80
8755 AD Zw .Fr .37 .-

2.95
2.60
5.85
3.15
5.85
3.40
5.95
3.40
3.65
4.75

DYHEIIIISGIIE RAIIIIS
4164-12 Zw.Fr. 3.80
4164-15 Zw.Fr.2.7O
4'1256-15 2w.Fr.12.80

EPNODI'§
271 6-450 nS
2732-450 nS
2732 A-200 nS
27 C 64-250 nS
2764-250n5
271 28-250 nS
27 c256-
250 nS
27256-250 nS

12.50
4.65

13.90

Zw.Fr
Zw.Fr
Zw.Fr
Zw.Fr
Zw.Fr
Zw.Fr

Zw.Fr
Zw.Fr

6.50
7.70
9.10

14.20
6.35
8.65

75.-
39.-

AÀTBIED]ilG!!
Minimum aÍname-hoeveelheidt
1 00 stuks
Alle prijzen in Zwitserse Írancs/
per stuk, vanaÍ Zurich

8256 AH Zw.Fr.60.-

ZOLANG DE VOORRAAD SïREKT !!!

Levering uit voorraad.

PAilATROilIGf,G Ziirich
lndgbiesaragrc 59 qf.8f 52 GIIIIIIUGG
lcl.rc.lDtl/l 8lO 32 lO-talorm.: !18 35ilPutGB-fu.
f,o.:8lO 8!l G3
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*
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- met 9, 15,25,37 oÍ 50 kontakten
- mogelijkheden om te combineren met

coax, hoogstroom en/oí
hoogspanningskontakten

- soldeer, dipsoldeer (haaks en recht),
wire-wrap, crimp en bandkabelaansluiting

- in diverse kwaliteiten, zowel commercieel,
mil-spec (MlL-C-24308 QPL) als
ruimtevaartspeciÍicaties

- ook een uitgebreid s':ala van accessoires
uit voorraad leverbaar

'd
-.t

Gunstige priizen en uit VOORRAAD.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/oÍ

(76e).

CANNON CONNECTORS
D.SUBMINIATURE.CONNECTORS

avio-diepen bv
telex 32030tel. 070-400922vliegveld ypenburg - rliswiik (z'h)

lt

ll'It

I
J
/,

kwaliteitsbewijs 1S

De nieuwe l9-inch
kasten uan Boger

Mel het 1 f-inch systeem van Roger
beschikt u over een uiterst qe-
avanceerde en efítctënte behuizing
voor uw elektronika. De kasten,
die ook íraai en stijlvol ogen, ziin in
talvan Íormaten en uifuoeringen
leverbaar. Snel leverbaar. Uit
voorraad. Bel ons, als u meer wilt
weten over dit geheel modutaire
systeem ívolgens DIN 41494).
Onze lijvage katalogus krijgt u dan
per omgaande in huis.

f,&
W'

postbus 183
2700AD Zoetermeer
tel. 079 - 3193.13'
telex 32333

ELECTRONICS

Een geheel nieuwe,
komplete range netÍilters
met euro-entree en,
aÍhankelijk van het
model, voorzien van één
oÍ twee zekering-
houders, dubbelpolige
netschakelaar en neon-
indicatie.
Alle uitvoeringen zijn leverbaar voor een stroom-
sterkte van 2 A of 4 A en geschikt voor maximum
250 VAC.
Rasmi Electronics vervaardigt naast standaard-
produkten ook Íilters naar speciaal ontwerp en op
klantenspeciÍicatie.

..§r

MaeteÍlinckdÍeeí 1 I Tel. 01 899 -227 22
3146 BL Maassluis Telex 24565
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o kompokte én
kompletemeter
(DCVACVDCA,

ACÀ en Q)
o 0,80/o nquw-

keurigheid
o l0Amp opAC

enDC
o diodetestÍunktie

Í rE5,50'

DM20
dezelÍde uitvoe-

rlng olsDMI5 rnet
ols extrcÍs,

o tronsistor H,"-test
o gelèidings-

meting
. noor keuze hoge

oÍ loge sponning
bij weerstonds-

meting
l2L7,50'

DM25
dezelÍde uitvoe-

ringols DMIS
met ols extlq's,

o kopoclteits-
meting

o geleldings-
meting

. nooÍ keuze hoge
oÍ l(Ige sponning

bij weerstonds-
meting

. zoemel voor kon-

íÉilt'it{!Ítlrtt

o outomqtische
bereikinstelling
(DCVACVDCA,
ACA enQ)

o 0,50/o nouwkeu-
righeid

. noor keuze hoge
oÍ loge sponnrng
bij weerstonds-
meting

o lOAmp opAC
enDC

. zoemer voor kon-
tinuïteitsmeting

Í 211,00'

DM73
(penmodel)
o qulomotrsche

bereikrnstelling
(DCVACVenA)

o 0,50/o nouwkeu-
righeid

odolo-
geheugenknop

. zoemer voor kon-
tinuiteitsmeting

Í 17ó,00'

Auto-
range§
DM77

Hand-
mete§
DM45

tinuiteitsmeting
(doorbellen)

Í 2óE,50

-olle prijzen zijn exclusleÍ BTW DM40 o 0.80/o [touw
. robuusle hond- keurlgheid

KOnkUffefend in l<Waliteit, multimeter(DCV o2{mp opACen

konkurrercnà in prijst à,-,tv'DCA 
ÀcA ,li,.o.

DÍLfsr ffoeb, Electronicohuis - Rodio Nijhuis, Morktstroqt 12. TeL, 05490-l9l9l ÀEsterdaa, Rodio Rotor Amsterdom BV Kinkerslroot 55, Tel., 020-125759. ÀÍaÀeD,

ElectronicoCentrumZoonstodBVWormoesstrootls.Tel.,OT5-282941 Zelst,NicJenseBVIeHogewegT5,Tel.03404-13000.Zxolle,Eleclronicohuis-RodioNijhuis.Oude
Vismqrkt 29. Tè1., 038-213804.

DI@DE
Hollqntloo.nz2,3526 Alvl Utrecht, TeleÍoon (030) 88 4214

dezelÍde urtvoe-
ring ols DN,l40
mel qls etdro's,
o 0,50/o nouwkeu-

ngheid
o I0Amp. opAC

enDC
. zoemer voor kon-

tinuïteitsmeling
Í 313,50'
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HANDELMAATSCHAPPIJ ISOLECTRA BV HOOFDKANTOOR ROTTERDAM: DOVENEIELSTRAAT 25, POSTBUS 588, 3000 AN ROTTERDAM, TELEFOON 010 - 61 99 11, FIUI
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Het apparaat waarvoor lsolectra geen
net-entree heeft, moet nog worden uit-
gevonden, Met de meer dan 25.000 uitvoe-
ringen geeft het Klar&Beilschmidt pro-
gramma u de zekerheid dat u altijd de net-
entree vindt die u nodig heeft. Met de
juiste eigenschappen en de konkurreren-
de prijs die u terecht verlang[ Het is dan
ook geen toeval dat juist
de net-entrees van Klar
& Beilschmidttot het
leveri ngsp rogra m ma va n
lsolectra behoren. Om-
dat lsolectra voorrang
geeft aan kwaliteit ver-
tegenwoord igt h et toon-
aa ngeven de fa bri ka nten
van komponenten voor
de elektrotechnische en telekommunika-
tie industrie. Fabrikanten die onze opvat-
tingen ten aanzien van kwaliteit en dienst-
verlening delen.

Een van die fabrikanten is Klar&
Beilschmidt, producent van net-entrees
die afgestemd zijn op uw wensen en eis-
en. En mocht u met een van de 25.000 uit-
voeringen niet uit de voeten kunnen, dan
maakt Klar& Beilschmidt de net-entree
die nauwkeurig aan uw specifikaties vol-
doet. Omdat onze dienstverlening net
iets verder gaat. We gaan er bovendien
van uit dat begeleiding en advies van
dezelfde kwaliteit moeten zijn als de pro-
duKen die we leveren.

Als deze maniervan werken u aan-
spreekt, stuur dan onderstaande bon op.

Net-entree met zekeÍinghouder
en spanningskeuzeschakelaar

$OLECTRA,WANTZWAI«E
SCHAKEIS ZIJN ER ALGENOEG.

I
Bon voor alle informatie over Klar & Beilschmidt net-
entrees. Stuur deze bon naar Handelmaatschappij
lsolectra bv, Antwoordnr.747, 3000 VB Rotterdam.

0ààÍTt:

naam bedrijf:

adres: 

-
postkode

plaats

telefoonnr

J

À,v/ ectra

)r I F: RIJNLMN 41, POSïBUS 413, 8000 AK ZWOLLE, TELEFOON 038 - 54 78 22.
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UWTOELEVERANCIER VOOR
' Ontwikkeling van custom-lC tot en met lay-outs en behuizingen

- CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electíonica
- Lay-outs ontweípen (CAD)

' Printplaten van enkelziidig lot en mel multilayers

- Prototypes
- Snelle series
- Grote series (standaard l00o/o electrisch getesl)

' Productie van printplaten tot en met complete units:

- Componentenpakketten
- Assembleren prototype kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)

- Mechanische monlage
- Testen

Wanneer u mel ons van gedachten wilt wisselen omlrenl bovenstaande oí
aanvenÍvanle zaken, kunnen wij per omgaande een aíspraak met u maken.

lndustriepark23, 2421 LE Nieuwkoop (2.H.), Tel. 01 725-9312

(vollG worhrd is 38 uur per week)

elektrronica-special ist (v/m)
íe schoolopleldrítg, nchtrÍrg elektro-
n ica lordeÍ andere lvÍTS- E oí m rddel -

baar elektrooicus PBl.lAl; eívanng in
hel zelííaÍdrg íeparercn v,n @Íl-
munrcalie'apparaluur; fl ib€vt,ris B-E-
I SAIARIST rn6r irnaal / 3614, - bru-

v&. 23714

. ÍAÀK

I VE RE ISTF N

to per maaaÉ.
IINL|CmNGEÍ{: bil de h€oÍ A.
Mulder, chsí BuíEau Vertird,ng6-
middelen oÍ de heor A. B. L. Holtslag,
cheÍ aídeftíE El€klroorca, t8leí@n
(O2Ol 559.2460 oÍ 559.2490.

Vocunte functies worden bij voo.keur in deedjd veNuld, tonzij uitdruk-
kelijk .nders is vorrneld.
Het gorneanadlijk beleid is ercp gericha dtt de srmonstalling van hot
umbtenoooappa.aat een aíspiegeling wordt von da Arn'terdcmse
bvolking- Daatofi worden vrouwen en leden van etnischo minder-
heidsg rocperi n g en ukd.u k ke lij k ver. oc h, to solliciteron. B ij gelijke
kwaliricoties genieaen zij de voo*eu..
De r*hlslrosneregehng en de sollcÍalecÍrde van de gefiente Amstetdan zqn
van toepassntg. De tnogehlkhetd van k tdétopvahg ts in ptinary aènwezg. Een
ps'tchologtsch ondez@* kat) deel uínÉken van & selecliegÉeduíe. Scfuineht-
ke slhcitates bnnen 14 dagen te rchlen dan de Frsoneelsafuelng van de
blretíchde diensnak, oÍtdet ver reld tg van het gen@mde vacaturenumner

gcmeente
amstetdam

\&N electronics bv
HI

67

Amsterdam vraagt

voor de GEMEENTEPOLITIE
bil het Buroau V6rbindinqsmiddolen, aídelrrrt Elektíon,ca. een

! SOI I ICITATIFADI]F S



0
de rijksoverheid vraagt

De rijksoverheid wil meeÍ vÍouwen in dienst nomen.
Daarom worden vooral ook zij uitgenodigd te
solliciteren.

middelbaar technici rr-r
sectie centrale storingsdienst

vac.nr.5-1393/1385

Minieterie van Verkeer en Waterstaat
Rijksluchtvaartdienst, directie Luchtverkeersbeveili ging

Functie-informatie: in continudienst verrichten van
controle-, bedienings- en bewakingswerkzaamheden t.b.v.
het in bedrijf houden van navigatie-, communicatie-, radar-
en automatiseringssystemen. De werkzaamheden betreffen
primair de communicatie- en navigatiesystemen.

Vereist: diploma MTS E en/of diploma middelbaar
elektronicatechnicus NERG; kennis van de engelse taal;
goede contactuele eigenschappen.

Standplaats: Haarlemmermeer (Schiphol-Centrum).

Salaris: max. f 3601,- per maand.

Jongeren tot 25 jaar kunnen bovenstaande functies tot max.
32 uur per week vervullen, tenzij zij reeds voor meer uren
werkaam zijn bij een overheidswerkgever.
Bij het bereiken van de 25-jarige leeftijd of 5 jaar na
indiensttreding, zal bezien worden of de mogelijkheid
bestaat het aantal uren uit te breiden tot de dan geldende
volle werktijd.

Eovengenoemde (brutolsalarissen zijn in het algemeen
aÍhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring en ziin
exclurief inhouding AOWAWW-premie en 7 1 I zolo

vakantie-uitkering.

Schrifteliike sollicitaties, indien niet anders aangegeven,
onder vermelding van het bij de gewenste íunctie
genoemde yaceturenummer (in linkerbovenhoek van
brieí en enveloppe on voor elke vacature een
aízonderlijke brief) en uw huiaadres met postcode,
zenden aan de Riiks Psychologieche Dienet, Prins
Mauritrlaan 1. Corr. adres: Poetbus 2@13,
25OO EA 'r-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangot van uw sollicitatiebrieí
wordt u door het deebetreffende minieterie, de dienst of
inrtelling toegeuonden.

MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend veímogen r l06prxels
bandbreedte :40MHz 100MHz
lilnírekwentE :15kHz-92kHz
beeldírekwentie i45Hz - 120H2
ingangssignaal : composite o, geschetden
urlvoering : in kast oÍ op chassrs
standaarcÍ íosíors : wit, papreruÍ, gr@n, oíanF, g@lgí6n

Telraco monrtoren kunnen aan redeí syst@m worden gekoppeld. Het ontwerp rs zo íexibel,
dat 2e geleverd kunnen worden voor iedeíe liinfrekwentie. De constíuclie is solide genoeg
voor gebrurk op zee.

Tetíaco monitoren worden onder andere toegepast:
- als volgmonrtor. Ze kunnen aan €der terminal worden aangesloten. Brlv. l2" om

patiènlen mee te laten lezen, 24 'vooí cursussen en demonstratEs.
'opschepen.Ooordehogehelderheidenhelgoedecontrastzilnzeinvolzonlichtg@d

aíl@sbaar. Door de hoge bandbredle zrln ze ook brl lage helderheid in hel donkq g@d
aíiesbaar.

- voor CAD systemen. Door de hoge lijnírekwentres kan men @n groot aantal liinen per beld
halen zonder inlerlinrénng, waaÍdooí problemen als Íhkkeí. liinparing en tnbranden worclen
vermeden.

- brl pr@esbesturing. Medium resoluties (bijv. 576x432) kunnen woÍden gerealis@rd met
hoge lijn- en beldírekwsties. Het brilliante, gesloken beeld rs op aístand uitstekend
aílesbaaÍ. Zelís met snglle. high eíicency íosíors rs er gen sp@í van ílikkeí.
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Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(lx li) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de hu[zeM eflestnom[Ga hu

Sollicitaties inzenden voor 17 juli 1985.
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MicrÉys VME CPU 06/07
P2-function (rows a and c) selectable
thtough your choice oi piggy-back board.
P2 remains íully VMEbus compatible.

RAM 01 (128 KB)
or RAM 05
(sl4 KB)
doubles
the
memory-
size

Piggy back boards:
. 1 28 KB dram board
.512 KB dram board
o Floppy disk controlleÍ
. High speed disk intedace
. SCSI interÍace
r DMA interíace
. MMU
. Local bus extension 16 bit
. VMX extension.

t: { '*i;,*ii: *
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Othet featurcs:
. Tot 1MB dram (07 dual ported)
c 2 x 28 pin sockets Rom-Eprom - 128 KB
r 2 x RS 232 - current loop
. Parallel port 23 lines
a Centronic ports buffered
. Real time clock
. Multiprocessing capability 4 level bus arbitration
a Interuptprocessing on 7 priority levels

Voor alle verdere inlichtingen
over ons VME programma:

B.V. Technische Handelsonderneming

IVl.Seher&Co
Postbus 190,2900 AD Capelle a/d lJssel,
Tel. 010 - 50 92 55, Telex 21295

ADVERTEERDERSINDEX

Analog Devices 16, 0-4
A.P.R. Elektronica 62
Auriema 49, 66
Avio Diepen 68

Elproma 57
Elspec 46

Koning en Hartman O-2, 14,
15,30,56,

Siemens (bijsluiter)
Simac Electronics 50, 5'l

Belpa 63
Bourns AG 38
De Buizerd 73
Burr Brown 18

Gould 44, 0-3
Gemeentepolitie Amsterdam
72

Manudax 22,57,67
Microtronica 40
Mulder Hardenberg 21

Techmation Elektronics 20,
24,32
Technex 67
Tetraco 73

CAD 22
Carlo Gavazzi Omron 12
C.G.E. Alsthom 66
Cisper Electronics 68

Hartogs 32

lmphy Holland 58
lntra Electronics 64
lsolectra 70, 71

Jobarco 49, 68

Nicolet 34
Nijkerk Elektronika 20,21
Panatronic AG 67
PCD Circuit Design 36
Pentec 58

Van Vliet 60
Vierpool 54
Vitronic 42
Vogels 62
V & N ElectronicsT2

Radikor 26
RVD 73

Diode 4, 5, 36, 54, 69
Doram Electronics 62
Dugras 63

Keithley lnstruments 'l 3
Klaasing Electronics 28, 48,
64

SEB Souriau 48, 58
Seher 74
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Aís snel
vooreen voor

niemandeen betere
camputers,

Iogic digitale geheugen- test- en
en analoge deÍensie,

van

M aar dit is slechts een dee I v an Goulds
activiteiten op het gebied van de
elektronica.

ln Europa,nelals in de restvan de
wereld. richt Gould haar onderling
samenhange n d e tech nol ogieën e n

Wilt U meer weten? Schriif aan Gould
Med ical 8.V., Depa rtment L3, Ray n h am
Road, Eishop§ StortÍord. Hertfordshire,
CM23 SPF, England.

+ GouLD
Electronics
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tr ANALOG
DEVICES

Bewaking van gedistribueerde processen,
pharmaceutische productontwikkeling,
regeling van een bierbrouwproces,
automatisering van een testopstelling tot en met

de procesbewaking van een complete Íabriek.
Dit alles vraagl om procesbeheersing.

Procesbeheersing betekent 5 Íuncties :

signaalconditionering, meting, regeling,

venrrerking van de gegevens en
man-machine dialoog.

Analog Devices biedt een compleet geÍntegreerd
programma voor deze vijÍ Íuncties van werkstation
tot en met meef en regelonderstations inclusief
geavanceerde software.pakketten.
Door deze integrale aanpak, heeÍt Analog Devices

de problemen opgelost daar waar ze anders beginnen.

De brochure "Measurement and Control Products"
ligt voor u klaar.

Kunt U zich heturerkeliik vexx)rloven
om niet het meest veelziidige

rneet- en regelsysteem te overwegen?

Beneluxweg 27 4904 SJ Oosterhout CD 01620-81500 Telex 54942
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