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XENIX-+ RMX-+MS/DOS

MENDL e MEVTHONS Bijn ivademaris van Moo Cosp HMX i Mdaltibast Fijn (Fademaries vas lmael

Gebaseerd op de 8086/80286 processoren en Multibus,
ontwikkelde Intel een aantal formidabele mikrocomputer-
systemen, die u als ontwerper bovenaan uw verlanglijstje

zou moeten hebben staan. Waarom?
Omdat de 310-systemen van Intel zowel werken onder het
XENIX-, RMX- als MS/DOS-operating systeem.
En u - afhankelijk van de applikatie
(bijvoorbeeld real-time of multi-user) - het meest
geschikte operating systeem kunt kiezen.

Enorm voordeel hierbij is dat u op maar één type hardware
hoeft te standaardiseren. Dat betekent tijdwinst.

En dus voorsprong. Als u daarbij ook nog eens het unieke
groeikonsept van Intel optelt, wat het mogelijk maakt
deze systemen steeds weer uit te rusten met de nieuwste
VLSI-komponenten zonder uw eigen programmatuur te
hoeven herschrijven, dan begrijpt u waarom de
mikrocomputersystemen van Intel in de spotlights staan.
En dat u meteen uitgebreide informatie moet aanvragen
bij onze afdeling Systemen. Doen!

¥ KONING EN HARTMAN

energieweg |, postbus 125, 2600 AC delft, telefoon 015 - GIE906
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De omslaglolo
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Velerlei automatische positioneersysiemen
vergisen nauwkeunge opnemers en bijbeho-
rende verwerkingselektronica voor hetl me-
ten van asrotaties, Bekende opnemers Zijn
in dit werband de incrementele en absolute
encoders, Een ander type hoekopnemer is
de resolver, die enerzijds verscheidense
voordelen biedt doch waarvan de omzetling |
van hel analoge signaal in een verwerkbaar |
digitaal signaal uit kostenoogpunt vaak als |
een probleem word! ervaren. De omslag
toont een arlistieke impressie van het be-
draden van de naakle knstallen van hybride |
schakelingen die Analog Devices voor dit
doel ontwikkelde

(foto: Analog Devices Benelux)
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Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214/Rue de LAeronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.: (02) 2162100

Motorola

MOTOROLA

Motorola en Diode, al meer dan 20 jaar een
begrip in de Nederlandse markt!

Het Motorola programma stelt Diode in staat, in te
spelen op een breed scala van toepassingen, varié-
rend van "conventionele” tot zeer geavanceerde,
gebaseerd op microprocessors, gate array's en
microcomputersystemen.
Motorola neemt op veel van deze gebieden
een onbetwistbaar leidende positie in.

Distributie

Anno 1985 bestaat er een weder-
zijdse directe computerverbinding
tussen Motorola en Diode. Deze
geeft Diode toegang tot de meer
dan 15000 artikelen in het Motorola
programma.

Daarnaastis Diodeopdezewijzein
staat de meer dan 2000 artikelen in haar
voorraad nauwkeurig te beheren en tegen
de juiste prijs voor u beschikbaar te houden.

Met een goed getraind team gespeciali-
seerde medewerkers is Diode op al uw vragen voorbereid.

Microprocessors
De Motorola reeks 6800 en 68000 microprocessors, in combinatie met
de meer dan 20 verschillende uitvoeringen single chip microprocessors
biedt oplossingen voor vrijwel alle toepassingen, van 8-bit tot 32-bit.
Dat Motorola, als fabrikant van deze componenten, de beste onder-
steuning voor de ontwikkeling beschikbaar heeft, behoeft nauwelijks
nadere toelichting.

DI®DE



Componenten,
en Support...

VME-kaarten

De Motorola reeks VME-bus microcomputerkaarten is
toonaangevend in de industrie.

De recente introductie van de 32-bit
(68020) MVME130 kaart met floating
point co-processor bevestigt dat.

Motorola VME-kaarten worden
ondersteund door het VERSAdos ope-
rating systeem voor een efficiénte
implementatie in real-time, multitask-
ing toepassingen.

Microsystemen
Het Motorola Microsystems
programma omvat systemen voor
zowel de ontwikkeling van micro-
processors als industriéle en labo-
ratorium toepassingen.
Er is een ruime keuze uit be-
trouwbare systeemsoftware voor
multi-user (UNIX) en real-time,
multitasking toepassingen
(VERSAdos, 0S-9).
De meeste Motorola
systemen zijn gebaseerd op
de internationale VME-bus standaard.

Technische ondersteuning
Diode maakt het gehele Motorola programma optimaal toegankelijk voor uw toe-
passingen met gedegen technische ondersteuning, demonstraties, adviezen en, last
but not least, snelle levering.
Meer informatie? (030) 884214

Bij Diode natuurlijk!
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Rolm medewerkers willen Mil Spec Division

van IBM kopen

Een g

onder lelding van de general manager van

mn'mpuruh computerdivisie hebben plannen bekend gemaakl
om de divisie van IBM, die vorlg jaar Rolm kocht, te bemachtigen. IBM
heeft van het Amerikaanse Ministerie van Justitie opdracht gekregen
om zich van dis divisie te ontdoan ter voorkoming van een anti-trust

geding.

Stanley Tenold, een vice-president |
bij Rolm en ganeral manager van |
da Mil Spec divisie zei, namans aen
groap Rolm-medewearkers en be-
leggers van buiten, een fors badrag
woor overnamsa te hebben voorge-
steld. Hij wilde niet nader ingaan op
de wijze waarop de groep, waarios
varschillende divisiemanagers be-
horen, van plan is de noodzakelijke
tondsen voor de overname bijeen
e brengen en ook wilde hij nkat zeg-
gen hoa hoog de vraagprijs van
IBM is.

IBM moet uterijk 19 mei de divisia
hebban verkochl. De divisie is in
San Jose gevestigd en heaft een
bezetting van 950 man. Vorig jaar
was de omzet $81, ongeveer 14%
van Roim's totale verkoop

Het aanbod van de Tenaold's groep
15 niat de anige wat IBM in ovense-
ging neemi. Terwijl IBM weiger het
aantal gegadigden te noamen dal
ean bod heeft gedaan, wil men wal
kwijt dat de verkoop van de divisie

| grote belangstelling heatt gewekt.

Ean potenbale koper is Data Gene-
ral, dat sinds het begin van de jaren
2eventig 21jn computers aan Podm
in Bcantie heelt gegeven. ., Rolm is
ean grote klant van ons gewast, wij
Zijn dan ook geinieressesrd in watl
er mat dat bedrjl gebeurt”, aldus
Mike Kisiman, woordvoarder van
Data General

(AMNA)

Japanners verhogen onbezorgd

halfgeleiderproduktie

Terwl|l de Amerikanan

de grosiende produktie van haligelel-

bezorgd
ders in de gaten houden, schijnen de Japanners deze zorg of niet te
delen, &f zich af te vragen aan welke kant van de sarde de groei moet
worden Ingeperkt.

Japanse fabrikanten als Hifachi,
NEC., Toshiba, Fujitsu en Samy
irekken zich althans weinig aan van
de bazorgdheid en hebben aange-
kondigd hun produkiie spoadig te
gaan verhogen. Fuii Electric, bij-
voorbeald, heeft een aerder aange-
kondigde investering van 21 miljard
yen verhoogd lot 25 miljard yen
voor uitbreiding van de hallgelei-
derproduktie. Sony liet niet lang op

op hel microcomputerscherm te
kripgen van bizondar in hel 0og
springende zinnen of woorden of
facettan. Ean , document and ac-
tion management’ ' module handell
alle administraieve zaken van hel
recharchabureau af die zich bij de
e behandetan onderwerpen voor-
doen. Documenten worden nage-
keken en opgeslagen, ewvenals

becordelingsrapporten en telexbe-
richien. Voordurend wordt de re-
gistrate bijgehoudan van alkle ac-
ties van hel rechercheteam. Rap-
porten over de stand van zaken en
automatische alarmeringen waar-
borgen dal mets over het hoold
wordl gezien en geen informatie
verloren gaat,

Geheim computercentrum in Londen

Een verbouwd warenhuls in Lon-
den is de geheime werkplaats
van een kleine staf die in maart

| sen dienst begon op te zetten,

zich wachien an investeern 100 mil- |
jard yan, aanmerkelijk meer dan de |

15,5 miljard die voor 1984 warden'

witgegeven
Hitachi, NEC. Toshiba en Fujitsu

denken aan uilbreidingen voor
meer dan 100 miard yen.

H. Danrmar

Gecomputeriseerde HOLMES in strijd tegen

misdaad

Politie-onderzoek bij ernstige criminaliteit kan efficiénter worden uit-
gevoerd met behulp van HOLMES, een computersysteem ontwikkeld

voor de Britse politie door Burrou

ware Sclences Lid ult Farn

Machines ult Londan &n Soft-
in Zuid-Engeland.

Het systeem is geschikt voor draagbare mincomputers op de plaats
van de misdaad, die zljn te koppelen met andere HOLMES systemen

in den lande.

Het systeam slall een politie-autor- |
@it bijvoorbeeld in staat om wvia
adressearbare inhoud” of |, woord
associatie”’ tenduizenden notities
na ie lopen en deze binnen Secon-
den te identificeren op gemeen- |
schappelijke aspacien of ongewo-
ne coincidenties.

De specificatie ten aanzien wan
HOLMES werd voorbereid door het
Home Otfice van de Britse rege- |
ring. HOLMES staat dan ook voor

Home Office Large Major Enguiry
Systems.

Da traditionele recherche-methode
met bakken, laden an kasten wvol
handgeschreven kaaren is altijd
ean varvelend en tijdrovend karws
en oan verkeerd geplaatsie kaart
kan uren werk te niet doan of zeifs
et onderzoak doen misiukden,

Meat HOLMES zijn leden van hat re-

waarvan wordi gehoopt dal er
nooit gebruik van zal worden ge-
maaki.

Dwe failsale-faciiteit van £ 8 miljoan
healt niets te maken mat de moge-
lijkheid van een kernooriog. In het
centrum van Londen varleent Fai-
sale, een over een vioeroppaniak-
te wvan 1100 m* beschikkendes
Stand-ty dienst”, hulp aan klan-
ten als grote verzekeringsmaal-
schappsjen, wanneer door rampen
als brand, overstroming, vandalis-
mé of aanvallen van terronisten hel
gebruik van de eigen computers bij
die kianten niet mear mogedijk is.

TWEEDE CENTRUM
Twee jaar geledan is ean soorgelij-
ke servicedienst ergens n  hat
noord-westen van Engeland opge-
Zet. Het tweede centrum, dat al 20
deelnemers heaft kunnen inschrij-
VBN, WAANVan sommige een [aar-
lijka bedrag van E 200000 aan
dealname betlalen, voornel in axtra
capaciteil voor het orwaarschijnlij-
ke geval, datl twee grole deeina-
mers in het Verenigd Koninkrigk (-
gelijkertijd door een calamiteil zou-
dan wordan getrofian

De servicedenst de open siaat
WOor maau.chappiran waanrdan de
activiteilen binnen Groot Brittanié
liggen, is IoBgerust voor datalrans-
missie via de normale telefoomeer-
bindingen.

| TRV}

i

EHEH

Een woordvoerder van Failsate zel
dat een groot deel van hel bedrijfs-
gabauren balrakking heeh op da fi-
nancigle wereid, med Inbegrp van
20% van de verzekeringsbranche,
maar ook legamosat komt aan aen
groeiende balangsieling van khed-
nera ohdememingen, waarbl de
jaarfijks te betalen desinamegel-
den ongevesr € 20.000 badragen.
In geval van een ramp zouden deze
klginare concarns niel op hel volle-
dige potenties van hal centrum ba-
slag hoaven le leggen, Dial besiaat
uit ean processor met een capaci-
iedl van 15 MIPS, 15 miljocen in-
structies per seconde,

Hij zei bovendien nog dat iedereen
hooplea dat hat centrum nooil 200
hoeven te worden gebruikt. Met
ean tolaal wvan 64 grote calamitei-
ten, garegistreerd in da periode van
1965 tol 1983, an een loenemaende
afhankalijkheid van maatschap-
pijen van hun computenoorzianin-
gen s hal evenwel dusdelijk dal het
onmiddellijk kunnen beschikken
ovar ean volladige exira compuler-
resena yoor vial organisaties van
weazenlijke betekenis is,

NEDERLAND OOK

COok in Nederland kan men be-
schikken over ean soorigelijke
dienst, 'Elekironca Marki' van 21
november 1984 berichtle over het
Computer Liitwijk Centrum in Ledy-
slad (pag. 23) dal tol zijn klanten
ondear meer de KLM, het Rijkscom-
pularcantrum &n diverss varaakea-
nngsmaatschappiyen mag
rean

| #n het Computer Litwik Centrum in Lelysiad staan mainframes onder

chercheleam in staal overzichten | een permanents bewaking om voor de klan! continulted! fe waarborgen,

reke- [
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Microcomputers voor procesbesturing

Ook in toekomst profijtelijk

Moami Kalmus, senior consultant van international Resource Deve-
lopmaent Inc. (IRD), noemt de handel in microcomputers voor proces-

besturing een . klassiek

port.
in de markt voor

voorbeeld van "big bussiness’,
seerd door snelle groei en hoge winsten”. Deze
naar aanleiding van de publikatie van een door |

deed zi|
uitgebracht rap-

Kalmus zegi ook dai wie ,,.op zoek is naar een zeer profijtelijk hoekje
w

over microcomputers.”

Sinds dere markt in 1979 op gang
kwam, |s er sprake van gros. Er
Iigh gean lekenan die er op wiyzen
oat dee gron minder wordl. Sterker
nog, de groei is op onverwachie
wijze versterk! door onder anders
oo recessie in 1982 en de loepas-
Sing van parsonal CoOMmpPLUlES VOOF
procesregeding. Als gevolg van de
FBCBsSE waid menge produktie-
eenheid vOOrDIBn van microcompu-
térs, omdal feermee de produktivi-
it konden worden opgevoerd voor
ean prijs die sterk concurrerend
was mat die van conventionghe ne-

rabuwr

Eun factor cie reker heeft bigedra-
gan aan het succes van deze appa-
ravbuir, is Pl gebousk van micropno-
cessoran n allerss  Apparaten,
zoals analysatoren, recorders en
data-aquisitse-apparatuar.  Omdal
de operalors hiermee dagelijes in
contac! kwamen, was de drampel
naar computers laag

GROEI BLIJFT
Een aantal ontwikkelngen ral in de

da toakoms! de groei bljven aan- |

wakkeren. Hel rapport noemi on-
der andere de veroudernng van de
bestaande regelapparaluur en de

, & verstandig aan doel e denken

daardoor veroorzaakie omschake-
ling naar reuwe techrieken, Er kg-
man meuws IDBpasEngen  on
marktsegmenten ais gevolg van
varbetenngen In de produkien en
de genngere kosten. Die worden
op hun beurl veroorzaaki door de

voordurande wit-
brevding en onderhoud van fabire-
ken spealt ook eaen ol van Detake-
nis.

In de periode 1985..1987 zal de

mian! van apparaten die brandsiof-
fen verbruiken (kelels, ovens 8.d |,
zal sen sleuleiiDepassing worden

Het rappon Microprocessor-Ba-
sad Single-Loop Process Control-
bers (nr. GAT) et 103 bladzijden en
kost § 1285

ini_; IRD, & Prowitt Street, Norwalk,
CT D8855, USA, telex: B43452

Commerciéle mogelijkheden

expert-systemen

Macintosh international zal samen met BIS Applied Systems een on-
derzoek uitvoeren naar de commercléle mogelijkheden van expert-
systemen. Door het opduliken van zulke systemen in

gebieden (exploratie van grondstoffen,
bouw, medische disgnostiek, banken,
ke is de tijd rijp voor een onderzoek naar de

gen.

Uit het onderzoek, dal res maan-

dan ral duren, mosd blijken wal de
meesibalovends 108DASSNGEMO-

gehjkheden zijn, waar de kosienbe-
sparingen kggen an wal de gevol-
gen zigh voor dé Makers van gege-
YERSVErwerkEnde apoaratuur. soft-
wareleverancers en de potentéle
gebruikars. Er zulien 150 badrijven
o Oa weargld [voormame-
lgk in Groot-Britanmieé, Japan, de
VS, Wesl-Duitsland en Frankrigk)
wondan ondervrasgd

Barmard Herdan, prosectieider van
Macintosh, merkte op datl expean
systermen al enkelg [aren een voor-
WEND Van ondarzoek 2ipn waarn
ean hoop geld wordt gestolen. Tol
op heden @ er nel veal aan de
commarcsihe explonatie gedaan. in
de beginjaren ging het om kostbane

chemie, land-
en dergelij-
toepassin-

systemen. dw waarschijnlijc nooit
son commerciesl succes fullen
worden. Momentes! lijkt het erop
dat kiginere, minder dure sysie-
man, dis op mICTComputers
draaen, weal maed KaNS Op SUCCas
hebben

Gedurende hel onderzoek rullen

YOOMGANgSrapponen
worden uigebracht, terwijl het
wordl besioten doos sen conferen-
e, Hel is het eerste onderzoek ui
SN SOTE ONOSrZOAKEn NAar Kunst-
matige imefigentie de Macinicosh
will FeusdeEn,

ini.; Macintosh international Lid
{Chnste Cox), Macirdosh House,

Aoad, Luton LUT 'AG, En-
geland, tel : 09-44582412716, te-
lex: 826818
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PBNA computeropleidingen in 30 plaatsen

PBNA gaat vanal

op 30 plastsen in ons land semi-monde-

De spreiding is zodanig dat

mmm-nm:nmu-mmﬂ
kunnen bazoeken.

Semi-mondeling onderwijs is sen mengvorm wvan en
schriftelijke leasen. De relstis! senvoudiger onderwerpen in
de schriftelijke lessen onderwezen. De onderwerpen
zijn gereservesrd voor de mondelinge lessen, die esnmaal per 14 da-

praktisch gebruik van centraal.
Onderwerpen van de zijn onder andere
den, tekstverwerking, Cobol, computerkunde en informatie-

PBNA verwach! dat in het eerste jaar ongevesr 5000 cursisten san
deze opleidingen rullen deslnemen.

Int. . Koninkdijie
{085) 575757

PBNA, posibus 9053, 8800 GS Ambam

Minder aanvragen technisch

ontwikkelingskrediet

in 1984 zijn bij het Ministerie van Economische Zaken 171 sanvragen

voOor sen

Dat is ongeveer

technisch ontwikkelingskrediet.
minder dan in 1983, Sinds 1981 is het aantal asnvragen elk jaar

1
teruggelopen (van 229 tot 171).
mmwnqn
serder geneigd zijn hun

eigen rekening te nemen.

Hel technisch ontwikkelingskrediet

1ot maxsmaal 60% delen n da nisi-
CO'S Van oan

De overhésd rekent een rente van
5% die bij oe hoofdsom wordt bi-
geschraven. Het kredwt s bedosid
VOO van het tra-
ject dat gt tussen de onderzoekia-
58 BN 06 explodatiefass

Het project moet aan de volgends

aarden voldoan

ontwekkalingsbudget
te bBoven gaan; de aAnvrager
dignl wel te kunnen voorzen in
san gazonde NNANCIeNng van
hel eigen aandesl van de oni-
wikicslingskosten en de com-
mercialisabe

Ondanks de daling van hel aantal
aanvragen, s de

dwmqulnmrmm-
genomen. De corzaak s een hide-

hhﬂlﬂ“whﬂ
de ondernemingen
gehesl voor

ligker cndarbaretiing bi het menisie-
rie gewses! Ders cnderbeletbng
is nmiddels opgeheven en & mag
worden verwach! dat de behande-

lIngsduur voor QEwone aanviagen,
dve Khainad ijn dan | 250 000, in dit
jaar op drie @ vier maanden komi
Ter indicatie: in 1984 lagen de 1oe-
gezegde kredistsn fussen de
55.000 en 36 miloen guiden

In 1984 kwamen de meesie aan-
viagen uil de machne-indusine, de
elektrolachnische on slakironca-
mndusinie en de Iakelijke dienshe-
bening. Da , alektrohoak ™ nam 19%
VAN 08 AANVIAgEN VOOf Zijn reke-
ning, de instrumantan- &n optische
incusirie 8% Van hel iotale bedrag
van 181.2 miljoen guiden ging res-
pactievelijk 24% an 3% naar deze

, postbus
20101, 2500 EC Den Haag (070) "

—
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In dif land van windmolens is een record gevestigd: de grote wingfurty-
ne van hel ECN heeft gde 10 000 wur in aulomalisch bedrjf overschre-
den. Daarmese heell dere lurbine. mel gen rotordiameler van 25 maler
&n aan vermogen van 300 kW, sen grole voorsprong genomen op alfe
angera grole en kleine windiurbines, waar ook far wavaid

Sinds de turbing in jull 1982 in gebruik is genomen, heeft hij

680.000 kWh aan hel elekiricileiisne! geieverd, helgeen voor een on-
derzoeksapparaat een respectabele hosveslheid energie is

CIAD op Viditel

Door -aclgul van de ClAD-informatie via Viditel te versprelden,

hoopt , d& Verenlging voor Computerioepassingen in de |

nieurspraktijk, de steeds wassende paplerstroom enigszins Im_

dammen. Het is de bedoeling dat Informatie die sterk aan wijziging

:?dﬂhﬂli Is, wordt opgenomen, zodat de gegevens altijd actueel
n.

Het bestuur van CIAD heaft besio-
ten om wvoorlopig een proef van
twee jaar mel Viditel & doen en
daama e bekijken of het zinvol is |
armee door te gaan. Factoren dies |
bij die beoordeling een rol zullen
spelen zijn niet alleen in hoevere

De exploilatie zal wel kostendak-
kend moeien zijn,

CIAD meaft momentesl 100 leden
(rasdgevende ingenisursbureaus.
levaranciers van hard- an software,
overhesdsinstellingen en  indus-
Irigla ondernamingan)

leden en derden het systeem ge- |
bruiken, maar ook of de gaboden |

fnl.: CIAD, postbus 74, 2700 AR
informatie als zinvol wordt ervaren |

Zoetermeer (079) 218324

OSA voor CIM

Zeventien Europese ondernemingen zijn in het kader van ESPRIT be-
gonnen met de ontwikkeling van een open systesmarchitectuur
(OSA) voor toepassingen op het gebled van Computer integrated Ma-
nufacturing (CIM). De reventien bedrijven zijn Cap Geminl Sogetl,
AEG-Telefunken, ATAT/Philips Telecommunicatie, British Asrospa-
ce, Bull, CIT-Alcatel, CRI, Dornler, GEC, IBM Germany, ltalsiel, MBB,
Phlllﬂ-'HEL assoclated, Selenia Autotrol, Slemens, WZL-Universiteit
van Aken.

Doal van hel project s een infra- | gie e onbwikkelen, waarmee alle
structuur voor informatietechnolo- | soorlen  produktisbedrijven,

van |

Wiedin fot grood, in staal zijn geleide-
lije een CiM-systeem in le voaran.
Daardoor zal hel concurranthaver-
Mogan vamn di Europase industrie
toenemen. Zowel het midden- en
kleinbedriff als grote ondarmamin-
gan kunnen hun voordeel doen med
@en grotere flexibiliteit en een snel-

| ler inspalen op zakeljke mogei)k-
| heden

De zeventien badrijven, die balang-
rijke gebruikers en/o! levaranciars

| van CIM-systamen zijn, willen mel

dil project komen lot een vorm van
standaardisatie an uitwissaling van
gegevens. Er zal gebruik worden

VERVOLG

gemaakl van de ervaringan die bui-
ten Europa al zijn opgedaan, bij-
voorbeeld bij MAP. Zij verwachiaen
blipwandes steun van de Europese
Commisshe, die momenteel de re-
sultaten van de eerste fase eva-
luaar. in die sarsie fasa is hat on-
derzoeksgebled gedefimesrd, s
vasigesteid op welke wijze hat pro-
ject ral worden witgevoerd en op
wedke specifieke getseden da aan-
dacht zal worden geconcentreard

ini.: M. Katz, ATAT en Philips (035}
822301

Japan neemt twee DAT-normen aan

De acceplatie van magneetband als equivalent van de Compact Disk
duurt nog wel twee jaar, doordat Japanse apparatenfabrikanten het
niet eens kunnen worden over #4n enkele DAT-norm (digitale audio

tape).

Volgens Fukuso Ioh, vice-voorzit-
ter van ElAJ's Digitale Audio Tapea
Standaardisatie Commissie, die
probearde details ull te werken
voor hel digitale-thuis-opname-
systeem, zal de commissie 2 nor-
men adviseren, die naar enige des-
kundigen voorspallen zullan resul-
teren in een nieuw . VHS/Bala-
evenwichi’

Momenteal zijn er twee sysiamen,
R-DAT met rolerende kop zoals die
wordt gebruikt bij videoregisiratie
an S-DAT mel sen stationaire kop
Zoals In een geluidsrecordes
Fabrikanten van auto-hifi, als Alpi-
ne, Pioneer en Clarion, zien verlan-
gend uit naar een of andare vorm
van DAT voor gabruik in de aulo,
omdal zijn gekoven dat ze compac-
tar, esnvoudig te bedenan en e fa-
briceren an waarschijnlie minder
duur zijn woor de consumeant. Auto-
hifi-levaranciers hebben hum be-
zorgdheid laten bijken cver onder
meer de noodzakelijke grootte van
aan automatische compact-disk

| speler, vergeleken bl sen DAT-

deck dat niet groder hoeft te zijn dan
de huidige compact-cassetfe-
decks, Ook is men bezorgd over de
affacten op CD van de bewegingen
tiidens het rigden, over de schadelij-
ke effectsn van stofl op compact
disks in de auto, over beschadiging
van de isks an over oe micelijk-
heid de disks tijdens het rijden te
hanteren. DAT —in walke vorm
ook — schijnt tegemoat e komen
aan de meeaste van deze bearwa-
ren, lerwijl tezelidenid sen e
quentenasponsia  an  dynamiek
worden geboden die vergelijkbaar
zijn met die van de disk.

Hat probleam dat zich bij S-DAT
voordoet is, dal naasi het feil dat de
lechnologie eerst volledig dient te
Zijn ontwikikeld, hat opparviak van
da band utzonderhijk glad moel zijn
en bandfabrikanten als TDK nog
nial zover zijn dat zij grote hoevesl-
haden kunnen producaran die glad
genoeg zijn. loh zei, dal een neu-
wa formule ontwikkeld zou moeten

wonden an dat de casseties, Kiemner
dan die voor R-DAT lenminsta
10% minder zouden kostan om te
producangn

Maar sommige apparalenbouwers
zeggen dat S-DAT's kemnera for-
maal hel agnirekkedijk maakl om
niat allean in hat dashboard op 1@
nemen, maar ook in Walkman-ach-
lige partables. Bovendien zeggen
zij dat R-DAT enige compatiblited-
sproblemen heell vertoond = hoa-
wel hal er nigl meer I§n gewor-
den — en dai tests aan proflolypan
doan vermoaden, dal baide 0
auto's hel even goad zullen doan
Itoh van TDK zegt dat tapesposlen
commearcieel eanvoudiger te dupdi-
Dafen 2N

Timing, de Japanse ingenseurs ge-
v dal loe, is by DAT uiterst ba-
langnjk. Velen zin van manng dat,
als DAT tegelijk werschenen zou
zijn met de door Philips antwikkel-
de compact disc, laaltsigenocemde
nooit van de grond gekomen 2ou
Zijn omdal band veal geschikier is
vioor gebruik in auto’s en portabies
en omdat DAT kan voldoen kan
aan dezelide preseniatisnormen
als CD's en tegelijkertijd hel voor-
deel van da mogalijkhaid tol zall
thuis opnemen heefl

Maar CD healt de stan al twee jaar
achter de rug en men gelooft dat
het nog weal ean @ar of twee zal du-
ren voordal A-DAT er zal zijn (5-
DAT zal na verwachling enige tijd
gaanna varschipen).

A Angus |
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Koning Willem | Plaquette voor Rood

Testhouse

De naam van Koning Willem |, de 'Koning-Koopman', s gegeven san
die

de onderscheidi die worden

loegekend aan
belangrijke mmnmm
Dit jmar is onder anders sen plaguetts tosgekend san Rood Testhou-

D Koning Wilkermn | Stichting, die de

{oekent, keni
twoe huldeblijken de Honing Wik
lerm | Priga on de plaquettes. De prigs
wordt el gven jaar uligeredd, de
plaquettes in de tussensiggende ja-

]
Aan Hood Testhouse te Hearda
{Gelderland), hei enige van zin
S0 N ons land, i aen plaguatie
ioegekend op grond van ..de ener-
ke wijze waarop hel badnjl de ty-
paschi problamen van de jonge on-
dememing aanpakt . De mobvatie
2801 over Testhouse: ., De ac-
tviteiten van hel bedr moeten
worden bezien als hoogwaardige

emgen bedrijl en de esgen produk-
18N, Maas evenzeer bij de varkoop
en de 'aher-sales-service -activi-
t@iten,

Er zign nog vier plagueties -
kand. aan Koops

Versiragten  Fundenngstechnie-
ken, Speciaaldrukken] Linco en
Aviko, De prijzen zijn op 12 juni
door Pring Claus in de Ridderzaal
uitgeredkt

§

Fabricage van sensorcomponenten in

Twente

tabriek voor

Sensorcomponenten
bonden moeten zijn met het CME.

Aan de TH Twenle vindl vesl on-
derzoek plaats aan iransducenten |
(sansoren an actuatoren). De ont- |
wikkpice prototypen Zign echier
moeilijk in produkten om te Tetlen, |
al getroost het CME zich moeite de-
@ aan de man e brengan_ Volgans
prof. Bergveld, die sinds 30 me: als |
hoogleraar in de technologke van |
beosensoren aan de TH Twente is |
verbondan, is de oorzaak hervan
dat de produktie van micro-slekino- |
nische  sensorcomponenien ook |

de de resullaten van het onderzoek
aan de TH wordan banut.

Taakafbakening tussen
Rijkskantoormachinecentrale en

Rijksinkoopbureau

Tijn ean
komen wvan de van de
Rijkskantoormachinecentrale

{KMC) en het Rijksinkoopbureau
{RIB). Met de 'Regeling taskafba-
ken

ing RAljksinkoopbureau
Aijkskantoormachinecentrale
1985°, die op 1 mel 1985 in wer-
wordt

De KMC zal rich richien op de lech-
nsChs Bn ofganiSalonsche advise-
ring met betrekiking tol bestuurije
informatesystemen. Deze adwes-
furctie zal in de ioekomst mesr om-
valen dan vitshuitend de keure van I

: Het RIB verncht de inkoop met bij- |
Bl b

COMIMBrcille an jundi-
sche advisenng van deze informa- |

HEVErwerREnds SySiemen
zal hat RIB de inkoop met bijbeho-
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om Japan door 08 Amaniansn ar-
kend ta rien als lesder van de high-
tech industrie in de wereld an waar-

mer in staal is mat behulp van stan-
daarddocumentatie de voor Zipn
functie benodigde apparatuur ul
hét markiaanbod te seleciaren

In de panods 1ot 31 december 1368
dieni de scheiding iussen anerzijds

organisatonsche
advisering sn anderziyds de nkoop
miet bijbahorende commgrcidla an
jundische advisering ol stand te
worden gebrachi

VINGEn, verZoeken om Samenwer-
kimg uit anders lidstalen an dergely-
ke, melde zich b het Bureau EG-
De versireklo gegevens worden
Deze dienstveriening is vooriopig

ceerd in Techrneuws'E

EG-Liason wordt i
gratis veririgghaar bij het

warn Embuzmn {070-
TETEI1)

ini.: Bureau EG-Liason, p'a NCW,
posibus B4100, 2508 AC Den
Haag (070) 514071, telex: 31 760,
Losumsiragl & bus 22 1000 Brus-
sa/ (02) STIS6TT.

mwmm
dermemang in Terwiji noch
MNEC noch Yawata wensen i spe-
culersn over de die Ya-
‘winla nu e bewr zal vallen wordt ak-
QeMmasn AANgENoMmen dal hy hoog
in e hidrarchie van de maatschap-
Péi zal Bndigan; VOGBS Ben viend
van Yawala misschien wel als
twisBdE man

Inmsddels 2ei NEC Sho Nakanuma
benoemd te hebben bij NEC Elec-
E‘_m als van Yawata
awila had de leiding by MEC
Emﬂw-mmg
Electronics Array in 1981 in NE
translormeerde. Onder zijn leiding
wis! de dochier zich snel san sterks
posite op de hatfgelesdermarkt in
da Versnigde Staten b verowenen

s -
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Persoonlijke databank
door optische geheugen-
schijf

Pas na 20 jaar erkenning voor laser-geheugens

De verwachting is dat de technologie die aan digitale audio- en

gudio-
videopialen ten grondsiag lag, bureaucompulers in elektronische
gen enkele schiff op te siaan. Dit is mogelijk door met kleine

lasers gegevens op de disk te regisireran met lichtbundels die zo fijn
Zifn, dat zif ien maal zo veel informatie kunnen opsiaan als de

huidige magnetische geheugensystemen op hetzelfde opperviakie

P. CAREY, ANA

De laserechnologie kent nog sleeds pro-
blemen die om een oplossing vragen, maar
het is zelfs nu al mogelijk om tenminste de
halve Encyciopedia Britannica op een opti-
sche schijf van 14 inch op te slaan: op een
kiginere schijff kunnen 250 a 500 boeken
worden opgeslagen of de gegevens van
vele informatiebanken die computerge-
bruikers nu telefonisch kunnen raadple-
gen

Het is heal belangrijk wal hier gebaurt ',
aldus Alan E. Bell, een onderzoeker bij IBM
die in he! onderzoakcentrum van IBM in
San José aan technieken op het gebied
van optische schiven werkl.  Hel is aan

samenvoegen van kenms op hel gebied
van computers, communicatie en uitge-
vin. Het tundamentale problaem waaraan
we werken is hel opslaan van gegevens in
een vorm die de maching kan lazen. Hat
Zal van invioad Zijn op alle secioren van de

maatschappi]’ g
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Diverse adviseurs en ook Optical Memory
Mews, sen vakblad uil San Francisco,
gaan ervan uit dat IBM later dit jaar een
‘read-only’ optisch schijvensysteem voor
kleine computers op de markt zal brengen
en volgend jaar een ‘wrile-once’ systeem
IBM wil higrop geen commaentaar leveran

Een nog niet opgelost probleem is het ma-
kan van optische schijven die kunnen wor-
den gewist. Op dit moment is het zo dal de
gebruiker, als hij eenmaal iets op een la-
serschijl heefl opgeslagen, de gegevens er
nooit meer van kan verwijderen. De mees-
te laserplaat-fabrikanten houden zich be-
zig met de ontwikkeling van wisbare schij-
ven. Deze systemen werken volgens hel
principe dat de energie van de laser-siraal
gebruikt wordt om kristallijn registratiama-
tariaal te rangschikken, wanneer man ge-
gevens opslaat en em die rangschikking
weer (& varstoren wanneer de data worden
gewist

GEMEGEERD

Laser-massageheugens gaan uit van ean
oude lechniek die een hernieuwde belang-
slelling ondervindl en die uiteindelijk nog
sieads wordi geperfectioneerd. Deze tech-
niek werd 15 a 20 jaar geleden gedeelisijk
in Silicon Valley oniwikkeid en ioen door
vooraanstaande Amerikaanse fabrikanten
genegeerd, Sommige onderzoekers be-
weren dat de geschiedenis van de oplischa
regisiralie duidelijx maaki hoe moeilijk hat
is om een nieuwe technologie in werkelijk-
heid te infroduceren. Andaran, waaronder
twee lasarpioniers ult de Valley, zeggen
dat het het Amerikaanse bedrijfisieven in
siaap is gesukkeld bij het aanbreken van
ean meuw tjdperk

De hemieuwde belangsielling is voor een
desl te danken aan de geperfectioneerds
Compact Disc-spelers die voor 400 & 500
dollar in warenhuizen le Koop 2in. Voilgens
Bell en Leonard Laub, een adviseur in Los
Angeles werden veel van de problemen die
met de ontwikkeling van oplische compu-
tergeheugens gepaard gingen, voor het
eerst opgelost door fabrikanten van digita-
Ie video- en audio-platen, Eén van de pro-
blemen was het maken van een machine
die in staat was de informatie op een snal-
draaiende, goedkope plastic

schijf in drie dimensies te volgan tot op een
paar micrometer nauwkeurig. Een ander
probleem was het registreren van data
door middel van gaatjes, die niet meer dan
1 pm mogen afwijken van de voorgeschre-
ven positie. ,,Dat is bijna tol op moleculair
niveau”, aidus Bell

Weer ean ander probleam was het, om aan
laser te vindan die klein ganoag was om in
een sysi@am te passean dat geschikt is voor
gebruik op een bureau. Aan hat einde van
de jaren zeventig warden er in onderzoek-
laboratona, verspreid over da hale wearald,
demonstraties gegeven met haligeleider-
lasers die krachtig genoeg waren om voor
een dergelijk systeam van nut e zijn. Nu
worden in optische schiffeenheden kiging
halfgeieideriasers gebruikt om putjas 1e
branden of belleties of blaasjes te makan in
legeringen en plastic platen. De putjes en
belietjes hebben gemiddeld een diameter
wan 1 jm.

Op een lager vermogen tast de laser de
aanwezigheid of alwezigheid van een putje
af en stuurt het signaal nagr een lotodetec-
tor Zonder de gegevens op de schijf te wij-
zigen. Ook de digitale audio- en videopla-
ten warken mel dergelijke putjes. Deze
waonden omgezal in lichl-an geluidsgolven
die overeenkomen me! beelden en mu-
Ziek

Vijftien jaar geleden waren halfgeleideria-
sars ean cunositelt in onderzoek-laborato-
ria. Deze componenten, in wezen een heal
kiein plakje silicium, maken het nu mogelijk
ean optische platenspeler te miniaturise-
ren omdat de [aser zelf kan worden gemi-
niaturiseerd. In het begin van de jaren ze-
ventig werden er omvangrijke gaslasers
gebruik! die optische reqgistratie-apparaten

ELEKTROMICA B5/12 11

groot, duur, niet-afficiént en energiever-
slindend maakten

Onderzoekers expernmenieerden zells
eerder, voor de ontwikkeling van de laser
met optische regisiratie-apparaten die
werkien mei gemoduleerd licht

GESCHIEDENIS

De geschiedenis van optisch registreren
pegint in werkelijkhed in 1880, toen
Alexander Graham Beil zonlicht en een
‘inkjet printer’ gebruikte om audiosignalen
op een glazen schijf van 12 inch vast te leg-
gen, In 1827 ontwikkelde een Engelsman
J.L. Baird genaamd, een systeem dat tele-
visiebeelden weergal van een wassen
schijf. In 1962 werd het eerste moderne on-
derzoak op hel gebied van de videoplaat
gedaan door SRl International in Menlo
Park voor 3M

De schijf van SRI werkte meat gemodulesr-
de lichtgohvan om 1 micrometer brede ‘bits
van een folografische glasplaal met hoge
rasolutie te registreran. Deze schijl ward
gebruikt om telavisieprogramma’s op te
nemen. ., Toen we begonnen, waran er ha-
lemaal geen lasers’ , aldus optisch techni-
cus Philip Rice, hoofd van de SRI groep
., Wi ontwikkelden een prototype, leverden
het aan 3M en dat was het laatste dat wij er
van hoorden. Zij waren niet klaar om er de
markt mee op te gaan , volgens Hice. , e
aarzelden een hele hijd, en toen begonnen
Philips in Nederland en enkele Japanse fir-
ma's er zich mee bazig e houden’

Waarom die aarzeling? . Gewoon laks-
heid, vermoed ik, aldus Rice. Ik kan niet
begrijpen waarom 3M, met een voorsprong
op iedereen, er niet meae doorging. Zij za-
gen er waarschinljk gean markl voor
Toegegeven, er moest nog wel veel ge-
daan worden voordal het systeem waar-
mee eigenaars van video- en audicplaten
thans vertrouwd Zijn, kon worden gemaaki
De groep van Rice deed een andear project
voor een Japanse firma. , Wij omtwikkelden
een sysieem om beelden op een plaat vas!
te leggen”, zegt hij. “"Wij waren pioniers op
het gebied van televisie-opsiag en op dat
van de opslag van documenten’’.

De echte vooruitgang kwam halverwege
de jaren zestig, toen er lasers kwamen dig
krachtig genoeg waren om gaatjes in he
registraiemedium te branden. In de jaren
zastig en het begin van de jaren zevenlig
werden er bij IBM, Honeywell, Bell Labora-
tories en Easiman Kodak sxperimenien
uitgavoerd.

TWEE TON

In 1872 verkochl een kiein bedriji in Palo
Alle, Precision Instruments genaamd, de
earsie commerciéle laserrecorder. Dit ap-
paraat had meer weg van een mainframe
computer dan van een videoplalenspelar
Het toestel woog meer dan twee ton. be-
vatie een eigen, snelle computer, kostte 1
miljoen doflar en moest met een kraan in
het Ames Research Cenler van NASA wor-
den gehesen. Het door Pracision vervaar-
digde ‘Unicon’ lasergeheugen, dat een mil-
jard bits kon opsiaan, werd door Business |
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Week en een aantal computertijdschriften
als 'het systeem van de toekomst' be-
schreven. Het werd zelfs vermeld in het
Guinness Book of World Records als het
grooiste computergeheugen. Het systeem
was buitengewoon onpraktisch, en er wer-
den er maar twee van verkocht, één aan
het Ames Research Center en het andere
aan de MNational Security Agency. Bij Ames
werd de machine aan het einde van de ja-
ren zeventig afgedanki.

De zaken gingen slecht bij Precision Instru-
ments en het werd aan een ander bedrijf
varkochtl. , Mijn enige succes was dat ik in
het Guinness Book of Records stond',
kiaagt Konrad W. Schoebel, de vroegere
president-directeur van het bedrijf. , Het
kostte me 9 miljoen dollar. Ik zou werkelijk
liever ean paar muizen heabben opgegeten,
om mijn naam in dat boek te krijgen",
Schoaebel beweert dat de ervaring hem een
les learde: ,,\Wees nooit een pionier”.

De Unicon was de schepping van de door
Schoebel aangesielde onderzoeker Dr
Carl H. Becker, san Duitse natuurkundige
die aan Stanford University les gaf voordat
hij in 1961 bij Precision Instruments in
dienst trad. Hij is verleden jaar gestorvan,
Becker was het klassieke type van de
Duitse geleerde en baschikie over ean bui-
tengewane hoeveelheid energie’”, herin-
nert Keith McFariand zich, sen technicus
die@ met hem by Precision Instruments

werkte, . Hij was een genie"', aldus Schoe- |

bel.

Het idee voor een lasermassageheugen
kwam op 18 okiober 1963 bij Becker op,
nadat er een laser ontploft was in zijn labo-
ratorium bij Precision Instruments. Toen
Becker de laser onderzocht, merkie hij op
dat er een heel klein gaatje in de kwaris-
spiegel was onistaan. ,.Madat ik het des-
truchepatroon onder de microscoop had
gezien, bedacht ik gelukkig onmiddellijk
het principe van de Unicon'', schreel hij.
MNadat hij er niet in geslaagd was meer dan
twee Unicons te verkopen, probeerde hij
volgens Schoebel in 1872 en 73 bijna iede-
re belangrijke Amerikaanse computerfabri-
kant voor het laserregistratiesysteem te in-
teressearan.

~Men wilde niets van mij weten. Weet je
wie het meest naar mij toekwamen? De Ja-
panners. Alle belangrijke bedrijven uit Ja-
pan kwamen naar mijn zaak. Ik verkocht in
1974 een lasersysteem aan Canon. Vier
|aar later kwamen zij met hun laserdrukker
op de markt'"

ZIEK
.|k ban ar ziek van om te horen hoe de Ja-

panners onze technologie uitbuiten. Alleen |
| den verstuurd en dat ze onbaparkt toegan-

een verlicht management in Amerikaanse

bedrijven dat aandacht besteedt aan nieu- |

we technieken en het idee van 'dat-is-hier-
niat-uitgevonden’ afschaft, zal iets kunnen

veranderen. Klaag niet 15 jaar later over de
Japanners die er met onze technologie
vandoor gaan'', aldus Schoebel.

Volgens Alan Bell, die de geschiedenis van
het lasergeheugen heeft bestudeerd, wa-
ren computerfirma’s er niel van overuigd
dat een massageheugen dat niel kon wor-
den gewist serieus in overweging geno-
men kon worden voor computeroapassin-
gen. Er waren ook problemen om oplische
systemen aan mainframe computerbastu-
ringssystamen te koppelen

Bell gelooft dat optische schijven hun eer-
ste grote succes kunnen hebben in kigine
bedrijfs- en huiscomputers. Dit komt door-
dat de besturingssystemen van personal
computers kleiner en minder ingewikkeld
zijn, zegt hij, en gemakkelijker kunnen wor-
den aangepast voor mel de niguwe schijf-
eenheden. Ook is de data-transportisnal-
heid van kleine computers minder dan die
van mainframe-computers waardoor ze
beter geschikt zijn voor lagere snelhedan
van optische schijffeenheden,

Volgens Laub zijn er waarschijnlijk ook een
heleboel klanten voor. . Stel j@ voor™, zeqt
Laub, ,.dat alle databanken die j& via een
maodem zou kunnen raadplegen, ook op
een heel klein plastic schijfje konden wor-

kelijik zouden zijn zonder dat je telefoonre-
kening hierdoor hoger werd. Zou je er dan

geen kopen? . o
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Elke regeling staat of valt met de juiste opnemer!

Bij meet- en regelprocessen zijn twee zaken echt belangrijk: de opnemers en

de daaraan ve n elektronika.

De opnemers worden in of direkt bij het proces geplaatst en dienen alléén die
info om te zetten waarvoor ze zijn bedoeld, De technologieén die in deze
opnemers zijn toegepast, moeten in principe erg eenvoudig zijn, willen we een

hoge betrouwbaarheid bereiken.

De randverschijnselen kunnen de basismeting echter goed verstoren. Alle
opnemers leveren een uitgangssignaal, dat
gebruikelijke spanning- en stroomgebieden valt,
Understaande fabrikanten hebben zeer bijzondere transducers, waarbij de
niet bedoelde externe verschijnselen nauwelijks invioed hebben.

OPNEMERS SCHAEVITZ

Voor het meten van drnukken, hellings-
hoeken, verplaatsingen, hoeken, versnel-
lingen of hoekversnelling, Schaevitz heeft er
wel een opnemer voor

b “&‘:
\
\

Schaevitz drukopnemers kenmerken zich
door de hoge overbelastbaarheid van vijf
miaal de werkdruk zonder dat de opnemer
daarhij stuk gaat. Naast deze belangrijke
eigenschap zijn er nog andere, zoals de
nauwkeurigheid van 0.25%, vele druk-
gebieden van 25 mm wk ( waterkolom ) tot
TN} bar. Eigenlijk teveel om op te noemen,
Wilt u meer weten over deze druk-
CpnEmers’

kelijk van het type, in de

D linesaire verplaatsingsopnemers van
Schaevitz kunnen verplaatsingen meten
van 0,01 mm tot 25 meter. Waar het
nauwkeurig meten van verplaatsingen of
bewegdingen gewenst is, kan een LVDT
uitkomst bieden.

Te denken valt b.v. aan de stand van een
regelklep, uitzetting van materialen,
standdetektie en terugmelding van
regelorganen, joystickbesturingen en ga zo
maar door

Vraag dan die Schaevitz

Pressure Selection Guide aan

ok elke sanitaire seal kan tevens snel
worden geleverd

(hellingshoek-opnemers |

Waar een timmermansoog of een waterpas
tekort schiet omdat waterpas ook echt
waterpas moet 2ijn, is er eigenlijk maar &én
alternatiel nl. de Schaevitz inclinometer,
De Schaevitz inclinometer is éen
elektronische walerpas met een zeer hoge
nauwkewrigheid van 0,01 boogsekonde
Hellingshoeken tot 90 graden kunnen met
deze inclinometers worden gemeten,

toepassing is er wel een exemplaar in et
uitgebireide leveringsprogramma, De
gevoeligheid bedraagt maximaal 1000 pCg,

ﬁi - Il-

Deze opnemers werken vanal D en hebben
een zeer hoge gevoeligheid. Endeveo is de
enige opnemeriabrikant, die in staat s
PR-0opnemers te fabriceren en zowel de zeer
hoge nauwkeurigheid als een oplimale
stahiliteit te waarborgen op lange termijn
Het vertrouwen in de kwaliteit van de
opnemers is 2o groot, dat zells indien u de
opnemer 2eer ver buiten de specifikaties
: gebruikt, Endevoo meebetaalt bij de

F aarschal van een vervangende nieuwe

: . Endeveo-opremer
VERSNELLINGSOPNEMERS Conditioners
ENDEVCO

Yoor vrijwel elke opnemer en toepassing is

de bijbehorende versterker in de opnemer
Deze zijn geschikt voor gebruik in ingebouwd of wordt extern als aparte unit
laboratorium en industrie en in elke

feleverd,
gewenste uitvoering te leveren. Voor elke

—

Endeveo komt u overal tegen!



WEEGSYSTEMEN ANALOGIC

De digitizer type ANZ316 van het fabrikaat
Analogic is een weegsysteem dat door Het
Ukwezen is goedgekeurd onder nummer
Til34

Standaard beschikt dit apparaat over de
keuzemogelijkheden als tarreren, netto- en
bruto-uitlezing, automatische kalibratie
van het nulpunt, nulstelling en digitale
invoer van de afslagpunten. Dit systeem is
bij uitstek geschikt voor snelle doseer-
installaties, vanwege de snelheid van 10
metingen per sekonde, en kan daarbij
voorzien worden van 4 of 8 afslagpunten. De
voedingsspanning is #0 ruim bemeten dat 8
loadcells van 350 ohmm kunnen worden
aangeshoten. Eveneens standaard beschiki
ket apparaat over een seriéle uitgang voor
b.v. een printer,

Het basisapparaat is daarnaast uit e
breiden met een serieel in- en uitgang
(R5Z32 C ol 423 ) voor by, computer-
besturing, alsmede een analoge of
BCD-uitgang,

Via een extern toetsenbord { of schakelaars §
kunnen verschillende opdrachten worden
gegeven, zoals tarra-invoer, netto-weging,
bruto-weging etc.

DE JUISTE OPNEMER

Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen onze afdeling
Industriéle elektronika, rechistreeks (015 - GIFEISSS

Dirukopremers I Versnellingsopnemers
Verplaatsimgsopnemers ] Krachtopnemers

KRACHTOPNEMERS : O Inclinometers O Weegsystemen
;HE?FQ{E Maam

Of het nu gaat om het gewicht te bepalen Bescrijf
van een e of het gewicht van een Boeing :
747, Interface loadcells zijn kompakt., Afdeling:

nauwkeurig, onderhowdsvrij en bestand Adres

tegen elke omgeving, Voor vrijwel iedere : :
AR . i & S Postkode + Plaats

loepassing van grammen ol tonnen s er

een loadoell Telefoon

5

- —————————

| HaAZH

¥ KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 26000 AC DELFT, Telefoon 015 - 609906,

I e emelop ofsturen naar Bomiing en Hartmen
Anitwrdrdiiiimimer 10160, 2500 VB DELFT
Lin postrepe] & ket nodig




De nieuwe AD 667. Kortom, onze nieuwe AD 667 is een
Een geavanceerde 12-BIT veelzijdige, nauwkeurige en tevens

DAC waar wij met recht trots  !2ag geprijsde digitaal naar analoog
op zijn. omzetter die zeker zijn toepassing

zal vinden in uw applicatie. Een uit-
Dat Analog Devices voearige documentatie ligt reeds

ANALOG
DEVICES

sen "naam” heeft voor u klaar.
verworven op het I_ w_..fﬂ. S
g}ﬁbiﬁd van digitaal I +-r : 1 w 1 /‘:]xr
naar analoog 11 .,'Lf_' ] e e |
omzetters is in l‘ﬁ ~ 1111 | ._J , } ._." )
de wereld van de electronica wel- | L— ] I
bekend. o AT TTI l."[
De introductie van onze AD 667 |  — — s b
I - 4 = - -I [ERTR] - ‘:;-.:I

is hiervan een nieuw bewijs. Onze :

AD 66T biedt dan ook het antwoord | r.,_@_@___|
op de veel gestelde vraag naar een

complete, monolithische 12-bit DAC

inclusief uitgangsversterker en

referentiespanning.

MNatuurlijk hebben wij de AD 687
voorzien van een universele micro-
processor interface voor communi-
catie met 4, 8, 12 of 16-bit busstruc-
turen.

LE LN T EE T 2 0

DE TOTALE 12-BIT DAC EVOLUTIE

AMALCE DEVICES BEMELUX, BEMELUXWEG 27, 4904 5) QOQSTERHOUT HOLLAMD, TEL: 01820-81520, TELEX: 549432
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CAD-software voor personal computers

Het confectie-ideaal — één maat voor iedereen — heeft met de
personal computer in de wereld van de ontwerper gestalte gekregen
Nu goedkope tafelcomputers over de voor ontwerplaken benodigde
verwerkingscapaclell, opsiagcapaciteit en gratische mogelijkheden
beschikken proberen technici van de meest uiteeniopende
disciplines standaard kantoorcomputers — voornamelijk de IBM PC -
te pakken te krijgen om die bij computer-assisted design (CAD) en
bij computer-assisted engineering (CAE) te kunnen gebruiken. Met
de juiste software kunnen architecten, werkvoorbereiders,
wearkiuigbouwkundige en elektrolechnische en andere ingernieurs nu
op hun PC's ontwerpopdrachten uitvoeren die nog maar twee jaar
geleden uitsluitend op grote gespecialiseerde werkstalions konden
worden gedaan. Het resultaat: tekentafels en rekenapparaten ruimen
het veld voor monitaren en een combinatie van toetsenborden,
grafische tableaus, digitaliseerpennen en muizen

Technici Zijn enthousiast over de nieuwsa
hulpmiddelen, , Hier heb ik vijltien jaar op
gewacht,” aldus Steven Brunner, inge-
nieur bij Hughes Aircralt Company. Mo-
menteal lalt Brunnar's aldeling bij Hughes
Communications Systems Division drie
IBM PC-XT's voor twintig medewarkers.
Brunner heeft nog eens veertien IBM AT's
besteld voor opstalling in de divisie, waar-
van ar tien in zijn eigen afdaling zullan wor-
den geplaatst. Naar hij zegt zwelen Zzijn
medewerkars bload om ar aan te pakkan te
krijgen.

Dat is rouwens een steeds meer gehoorde
reactie. De technicus snakt naar CAD-
hulpmiddelen. De marki voor CAD/CAM-
werkstations zal, naar marktonderzoekbu-
reau Dataquest verwachl, tussen 1984 en
1988 verviervoudigen: van @en omzet van
bijna $3 milipen naar ca. 511 mifjoen. De
onderkani van de marki groeit het snalst
omdat de bedrijven - en de aldefingen bin-
nen die bedrijven - die zich geen grote sys-
temen kunnen veroorloven, hun opgeza-
melde eisen laten varen voor goedkope
CAD-systemen

OMZET

De in Boston gevestigde firma Technology
Research Group voorspelt dat tegen 1987
de omzet aan rond PC’s opgebouwde en
aan PC's verwante CAE-produkien de
$300 miljoen zal beraiken. Ik geloof dat
binnen aan of twea jaar CAE- en CAD-{a-
brikanten aan of andere vorm van PC-com-
patibiliteit zullen moeten bieden om Con-
currerand te kunnen blijven”, aldus An-
drew Rappaport, president van TRG.

Mu al is het bestand aan IBM PC's dia wor-
den gebruik! voor het vastieggen van sche-

ma's, meer dan 75% groter dan hel gein-
stalleerde bestand aan Daisy Logicians of
Apolio computers, die voor soorigelijke
doseleinden worden gebruikt, merkt Rappa-
port op

Een combinatie van twee factoren maakte
‘personal CAD' mogelilk. Ten eersie de
verbeterande prijs-prestatieverhouding
van microcomputers: de PC's zijn krachiti-
ger (en dus kunnen ze de benodigde CAD-
software draaien) en Ze kosten minder dan
ooit tevoren, Daamaast is er de ontwikke-
ling van de juiste software. Vooruitiopend
op de hardware-irends zijn diverse sofiwa-
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i lﬂ_hui;an t-waa .iaar garﬂd-nn begonnen met

het ontwikkelen van CAD-software.

Het in 1982 me! een beginkapitaal van
$500.000 in Los Gatos, Californig, opge-
richte Personal CAD Sysfems (P-CAD) is
een van de eersie bedrijven die CAD-soft-
ware voor PC's oniwikkelden. Deze firma
verwacht dat de omzel van pakketien als
FC-CAFS. voor het oniwerp van geinie-
greerde schakelingen, printkaarien en sys-
temen, en van CADPLAN voor werkorgani-
safie en werkvoorbereiding, dit jaar de $10
miljoen zal overschrijden,

Onze produkten kunnen meer dan B0%
van de taken uitvoeren die high-end CAD-

| systemen verrichten en tegen circa 20%
| van de kosten”, zegt William Halper, ver-

koopdirecieur.

GEMAKKELIJKER

De lage kosten zijn de stuwende krachi
achter het gebruik van PC's als CAD-werk-
stations, maar het gaat om meer dan allean
betaalbare hulpmiddelen. CAD-software
op PC's is gamakkelifker te gabruiken. Vol-
gens Brunner van Hughes is , bedienen
van een high-end systeem, zoals een Cal-
ma, een vak op zich, omdat het zulke unia-
ke eisen stell™.

Een ander pluspunt is dat PC's persoonlij-
ke hulpmiddelan zijn: men hoeft niet in de
rij te staan om op een ontwerpstation te
kunnen werken. . Met een PC kan een
technicus sneller en nauwkeuriger wer-
ken'', aldus Halper van P-CAD. , Hij kan
gemakkalijk wijzigingen aanbrengen door
zich allean maar om te draaien en hel aan
zijn werkiafel te doen, en zonder zijn ‘ge-
readschap’ met een ander e hoeven de-
len."”

Toegankelijkheid van de gereedschappen
is in elke discipline de sleutal 10! succes.
De meeste technische managers zullen
hel erover eens Zijn, dai het inefiiciéni is
om verschillende gebruikers mel een enkel
systeam te laten werken. Wanneer meer [

De personal computer maakt hel leven van de fechnicus semoudiger, danksij soffware ais PC-
CAPS, een pakkef voor hel onfwerpen van prntkaarten, dal kan worden gebruikt op personal
CAD-systeman




vermogen

schappen:

16-Bit D/ A omzetters
met groot oplossend

De DACT00-T11 zijn
complete companentan
met de volgende onge-
evenaarde eigen-

« betrouwbare, mono-
litische samenstelling
* lage lineariteitsafwij-
king van maximaal
+ 0,003% van het tota-

sarvobesturingen

data
conversie oplossingen
met grote prestaties

Burr-Brown's digitale-naar-analoge en analoge-naar-digitale
omzetters bieden de beste prijs/prestatieverhouding die op

dit moment beschikbaar is. Betrek deze eerste klas

produkten daarom in uw overweging bij uw volgende
| informatie-omzettingsontwerp.

AT

ot ey
s B-bit en 16-bit micro- 3 omzetters
processorinterface met microprocessor
uitvoeringen interface
. t aantal seriele en
g:ﬁlle]]eﬂ'rgangen De ADCST4AGT4A zijn
# speciale modellen voor snelle, complete versies
industriéle rabotica en vande polulaire ‘574 en ze

bieden:
& &en omzettingstijd van

e B-, 12-of 16-bit micro-
» 150 ns bustoegangstijd

& geangemiste codes bij
0tot +75°C of — 5510t

maximaal 15 usof 35 us

processorbus interfaces

Zeersnelle 12-bit A/'D
omzetters

Dwe ADCBE02 is helemaal

compleet met referentie-

bran, klok en spannings-
vergelijker en hij werk:
zeer snel:

& L0usmaximale
omzetting tot op 0,02%
van hei totale bereik

e seriéle en parallelle
uitgangen

& geengemiste codes bij

2510t +B5°C

Zeersnelle bemonste-
ringsversterkers

De SHCBOA/B04
versterkers zijn perfecte
partners voor de ADCB03,
met;

& 350 ns verwearkingstijd
& 10 psaperture jitter

+ 125°C
Haai o dish BURR-BROWN o
T
- vrijblijvend contact met _
= ons op voor volledige x -
“technische gegevensen | puttlng teclmulugy | o f,}
S, Prisinformatie. to work for you - 1=

goedkope
12-bit A'D omzetter
met microprocessor
interface

De DACSH]1] is alles watu
nodig hebt om gemak-
kelijk 4-, 8-, 12- of 16-bit
bussen te koppelen:
» lage lineariteitsafwij-
king van maximaal
+ 0,006% van hettotale
bereik
& —2abtot +85°C of — 5510t
+ 125°C bereiken
» goedkope kunststof
behuizingen, 0 tot + 70°C
* gegarandeerd
monotoon gedrag over
het temperatuurbereik

Burr-Brown International BV, Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024. :




SIEMENS

Ontstoringscomponenten

EMC en radio-ontstoring: geen probleem!

EMC betekent elekiromagnetische verdraagzaambeid
Daaronder verstaat men de storingsvrije funclie van
elekirische en elekironische bednjismiddelen an systemen in
ean gedefiniserde elektromagnetische omgeving zonder
wedarzijdsa beinvioading.

Dt houd!t in, dat een bruikbaar signaal door gen stonng nigl
verioren mag gaan en ook zijn informatie-inhoud mag niet
wonden veranderd.

Matuurhjk moeten bij EMC en radig-ontstonng alle wetielyke
bepalingen nauwkeurig worden nageleefd.

Dat stelt hoge eisan aan prestaties, kwaliteil en omvang van de
antsioringssystemen. Siemens voldoet daaraan. Met een
bread pakket componenten en fillers. Met de kwaliteitsgarantia
van een toonaangevende fabrkani. Met praktijkgerichie
varianten - uilgetest door alle keuringsinstanties.

& 00 0P @ we

Maak gebruik van de ervaringen van Siemeans stonngsexpans.
Ze helpen u bij alle ontstoringsproblemen. Met een omvangrijk
produkien- eén dienstenaanbod:

& pnderzoek. analyse en advies
* sloorspannings- en veldsterktemeting in de Siemens
maathal

® technische dokumentatie

® genveelomvaliend pakke! kwalitatie! hoogwaardige
radig-ontstoringsfilters, ontstoringscondensatoren en
“spoelen

netvoeding




Hoogwaardige filters voor een storingsvrije

ontvangst

Uﬂwangﬂshmirgan bij TV- en radic-apparatuur Komen Dinnen
vid het lichinet, of 2e worden rechtsireeks door de ‘'vrije ruimte’
aangevoerd. Ze kunnan zich symmetrisch tussen de leidingen
of asymmetrisch lussen leidingen en aarde verplaatsen,

Om leidinggebonden elektromagnetische golven binnen
vastgestelde niveauwaarden te bagrenzen, gebruikt men
onistoringsmiddelen met filterwerking. Hoe en in welke
omvang ze moaten worden loagepast, hangt - afhankelijk van
de stoorstraling en de storingsbeinvioeding - van de
samenstelling van de elekirische apparaten, machinas en
installates af

Enkele voorbeelden uit het grote Slemens
componentenspectrum voor rldin-ontltorlng_

Siemens heelt een fiterprogramma ontwikkeld, dat mat
praklisch elk toepassingsgeval rekening houdt. Het is ontstaan
uif jareniange ervaring met onisloringstechnieken en uit de
kennis van de nieuwste apparatuunechnologieén,

Voor de symmetrische an asymmetrische onistoring biedt
Siemeans diverse standaardfilersedes aan,

- -

SIFi radio-ontstoringsfilters
Behuizing A
Platie stekers aan beide zijden, montage in breedterichting

* rilguw in ong SIF-programma

Behuizing B

Platte stekers aan beide zijden, montage in lengterichting
Behuizing K

Aan de netkant een apparatensteker, aan de belastingskant
een platle steker

Nominale spanning: 250V AC

Keurmarken: VDE, SEV, UL, CSA, SEMKD, DEMKLD,
grotendesls voorhanden of aangevraagd

% 8.

A
-
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Printplaatfilters, opbouw-filters, filters met
apparaatsteker

Printplaatfiters: 250 VAC. 0 5A, 1A 2A 4A
Opbouw-filtars: 250V AC: 1.4 A

Filters mei apparaaistekers met en zonder zekennghouder,
250VAC: 1A 2A 4A 6 A, diverse dempingsiacioren
Keurmerken: VDE, SEV, UL, CSA, SEMKD, DEMKD

aangevraagd




Bij de ontwikkeling van de verschillende fillenvarianten ging het
Siemens er om, voor alke loepassing de best mogelijke an
tevens zo goedkoop mogelijke oplossing e biaden. Daarom is
het Siemens filterprogramma zo breed en veelzijdig, Wie uit
apparatuurtechnische gronden de voorkeur geall aan
individuale componantan, kan wit @en onuitputtelijk
componenten-programma kiezen.

Een breed spectrum afzonderlijke componenten
voor individuele probleemoplossingen:
condensatoren en spoelen

Voor symmetrische ontstoringscomponenten:
X-condensatoran:

250V AC_ 300V AC., 400 V AC; 0.022 uF tol 1 uF

Keurmerken: VDE, SEV, SEMKO, OVE, IMQ, UL aangevraagd

Poederkemsposlen:
250VAC.02A 05A, 1A 2A 3A 33 puH ot 50 uH
Eemw VDE

spoalansena is nu uilgebreid mal Iweevoudige typen en
verder verkieinde witvoeringen

: B

als SIFI B,

hoga
0.1 tot 100 MHz

ey 1ot 6 & Mtz | ¥an0.01 1ot 100 Mz

Voor de asymmetrische ontstoringscomponenten:
Y-condensatoren:

250V AC, 2500 pF tot 0,033 uF

Keurmerken: VDE, SEV, SEMKD, OVE, IMQ, UL aangevraagd

Stroomgecompensearde spoelen:
250VAC05A 1A 2A 4A 6A 10A,0.7mH tot 47 mH
Keurmerken: VDE, UL

SpuciulvourduHF-gablm
FM-spoelen

500V AC/DC; 0,1tot 10 A, 5 pH tot 1200 uH

MCC (mini-cylinder-core) spoelen:

0.0810t 1,1 A; 0.1 tot 100 uH

BC {bobbin-core) spoelen:

0.0510t 1,2 A; 1 tot 4700 pH

De volgende stap

Dok hel breedsie programma moei open siaan voor innovatie.
Siemens werkl er voortdurend aan, de standaard-fillerseries
aan te vullen en verder uil 1e bouwen. Madio 1985 word! da
SIFl-serie mat aen nieuw filter: SIFI E, bedoeld voor
inbouw in sch woedingen. Daze nleuws fillersere
krijgt een speciaal algestemada demping &n voldoet daarmae
?gsakan onistoringsbapalingen voor frequenties benaden de

z

Wanneer u door het grote aanbod moeite hebt met de juiste

keuzebepaling, dan kan Slemens u helpen, Vraag omgaand
documentatie aan of neem conlact met ons op inzake een
vrijblijvend advies.

-
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Distributeurs van Siemens componenten

Leveringsprogramma passieve componenten

Elincom B.V.

Oosterkade 33

9503 HP STADSKAMAAL
Tebaloon: 05990-14830
Tabex: 53378

Passieve componaenten
Onislonngs-componantan

Elektronika 2000
Chrysantensiraal 4
1031 HT AMSTERDAM
Telefoon: 020-360901

Gehele programma

Texim Electronics B.V.”
Albert Cuyplaan 4

T482 JA HAAKSBERGEM
Postbus 172

7480 AD HAAKSBERGEN
Telefoon: 05427-33333
Telex: 44808

Gehale programma

Vekano B.V.
Urkhovenseweqg Ta
5641 EA EINDHOVEN
Teletoon: 040-829898

Relais
Opio-Componenten
Tantalum-condensatoren

" Heaft gan  on ling” vertinding

meat ons centrale magazijn
i Fiirth

" Dol varkoopount voor

pariculigren

s Kunststofcondensatoren # Alu-elco's, tantaal elco’'s « Vermogenscondensatoren ® Keramischa condensaloren
* Foliecondensatoren, styrofiex polypropyleen @ Ferrigt = Onistoringfilters ® NTC PTC weerstanden = SAW filters

Siemens Nederland N.V. - Verkoopaldeling Elektronica — Postbus 16068 — 2500 BB Den Haag
Withedmina van Pruisenweg 26 -2535 AN Den Haag-Teleloon 070-78 2752 (doorkiesnr. |

Elca 12421000485 P
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personan over een eigen computer kunnen |

beschikken betekent dat grotere produkti-
viteit, zelfs als die computer niet de hele
laak aankan. Voor uilgebreide berekenin-
gen of taken zoals IC-layout, kan men zo-
nodig de PC gebruiken om toegang te krij-
gen fol een groter systeam.

Produktiviteit is essenti@el. Brunnar en zijn
stal werken momenteal met CAEll, een
softwarepakket van P-CAD, en mal twee
op PC's gebasearde systemen van Fulure-
Net Corp. uit Conoga Park, Californié, voor

het ontwerpen van IC's. Met deze compu- |

ters bespaart Brunner gemiddeld drie tot
vijl wekean op het ontwerp van een IC — wat
afhankalijk van de complexiteit van het IC,

15 tot 35% van de totale ontwerplijd kan |

betekenan,
Technici doen echier nog heel wat meer
dan schema's tekenen. Een belangrijk

deel van de dagtaak wordt besteed aan |

.Mantoortaken” zoals het schrijven van
rapporien, nalopen van budgetten en do-
cumenteren en uitdragen van ideeén. Op
grond daarvan is een universele personal
computer, die behalve de ontwerpsoftware
00K teksiverwerkings- en spreadsheet-

programma’s kan draaen nultiger en effi- |

ciénter dan een speciaal CAD-systeem.

..Het is dan ook wenselijker dat elke mede-
werker over een universeel computersys-
teermn beschikt en een PC is veslzijdiger
dan een speciaal werksiation'', aldus Mike
Ford, vice-president van Aufodesk inc.,
Sausalito, Californié, De geschiedenis van
Autodesk lijkt sprekend op die van P-CAD.
Autodesk werd gevestigd in 1982 en ver-

wacht dat haar omzet dit jaar $10 miljoen |

zal overschrijden. Momenteel levert de fir-
ma volgens Ford circa 1000 van haar pak-
ketten per maand.

UNIVERSEEL

Autodesk gelooft in universele hulpmidde-
len en levert die aan de CAD-markt met
haar AutoCadll pakketten. AutoCadll is
een lekenprogramma, ontworpen voor
iedereen die bij Zijn werk iels te lekenan
heeft”. Het pakket omvat levens een data-
bank en kKan tevens worden gebruikl voor
het opstellen van rapporten met betrekking

1983

OO0 mar hosr-computar 0

EFAfT alpne

CALVCAM werkstations

1988

B personal computer

Bron: Datagusst

Violgens Dataguest waren in 1382 ro'n 3000

personal computers - 16% van het markiaandee!

aan werksialions - in gebruik ais CAD'CAM-werksiahons. Hel aantal PC's zal naar verwachl le-
gan 1958 zn toeganamen lol 34200, of wal 23% van de markt,

werpsoftware woor gebruik op personal
compuiers verkoopt is LS! Logic Corp. uit
Milpitas, Californié, Het pakket van LS -
Software Data Book — wordt gebruikt in
combinatie met het DASH-1 Schematic
Designer systeam van FutureNet om aen
IBM PC of PC-XT tol een micro-werksta-
tion om te bouwen, . De voormnaamste re-
den om personal computers als werksta-
tions te gebruiken is dal ze goedkoop zijn",
zeqt Richard Perry, de verkooplaider voor
ontwerpcomputers,

«D& PC maakl het mear mansen mogelijk
om kwaliteitswerk ta leveren”, bawaeart hij.
De ontwearpar kan nu strakkere plannin-
gen aanhouden dan in het verledan het ge-
val was, omdat datgene wat hij gewand

er een grolere vraag naar al onze syste-
men wordt rd. Een nieuwe kiant
die wil automatiseren kan het beste met
een low-end systeem baginnen, de bruik-
baarheid daarvan vaststellen en stap voor
stap doorgroaien. Hij hoeft geen kwart mil-
joen dollar te investeran. Hel is hetzelide
wvarschil als tussan pootje baden en in het
diepe springen."”

Spinack merk! op, dal de applicaties die op
de high-end systemen van Daisy draaien,

| ook op de PC-werkstations kunnen worden

| was met zijn hoofd en zijn calculator 1@ |

tot bijv. arbeidskosien en materiaalbahoel- |

ten.

Wat mogen we nu van al die produktiviteit
verwachten? ,Men denkt aan ontwerpcycli
- van concepl tot produktie - van bedui-
dend minder dan een jaar voor verfijnde
elekironische apparatuur”’, aldus Morman
Miller, vice-president van Micro Linear
Corp. t@ San José, Californié,

Miller is made-oprichiar van Micro Linear,
een firma voor het ontwarpen &n vervaardi-
gen van kKlantenspecifieke an semi-klan-
tenspecifieke lineaire IC's en gecombi-
nearde lingaire en digitale IC's. Doordat
het ioenemend belang van CAD-pakkatten
voor PC's vroegtijdig werd onderkend was
ean van Micro Linear's eerste produkten
LINEAR CAD |, sen pakket voor het ont-
werpen en simuleren van lineaire schake-
lignen, dat op ean IBM PC kon worden ge-
draaid.

Een andera halfgeleidarfarikant dia IC-ont-

doen, nu door de computer wordt gedaan.
He! is een nieuwe werkwijze,"

EVOLUTIE

Omdat PC’s nieuwa warkwijzen mogelijk
maken, voorziel Perry dat deze methoden
de traditionele ontwerptachnieken zullen
verdringen. ,,Bij PC’'s hoeft de ontwerper
zijn of haar werkwijze nief te veranderen’’,
zegt hij. Met CAD-software kan de ontwer-
per even gemakkelilk op het scherm teke-
nen als op papier — en nauwkeuriger, , Het
gebruik van PC's voor CAD is een evolutie-
proces’, aldus Halper van P-CAD. , Het
zal ean beslissende inviced hebben op de
wijze waarop de industrie lewerk gaat — er
zullen ontwerpen mee kunnen worden ge-
maaki die eerder niel mogelijk waren."

Hoe reageren nu de traditionele CAE/
CAD-fabrikanten als Daisy, Apollo, Mentor
en Valid op de vraag naar goedkope werk-
stations?T Daisy Corp. uil Moulain View,
California, is de enige belangrijke CAE-le-
varancier, die ook PC-gystemen kan aan-
biedan, Vorig jaar juli introduceerde deze
firma haar op ean IBM XT gebasearde Par-
sonal Logician en in november kondigde
men een op de |IBM AT gebaseerd systeem
gan. ,We zijn verras! dal we geen ver-
schuivingen (naar PC-werkstations) bij an-
dere leveranciers hebben gegien'', aldus
Robert E. Spivack, produkt marketing ma-

nager. . Over het algemeen is de trend dat |

gedraaid. De kiant krijgt ean duidelijk groei-
patroon aangegeven, zegt hij, omdat ze
niet naar aen andar systeam hosven over
te schakelen, maar —als ze uit de PC
groeien — naar andere Daisy-modellen
kunnen uitbraiden.

De Technology Research Group voorspell
dat de vraag naar goadkope werkstations
de verkoop van high-end systemen zal be-
vorderen. Het is denkbaar dat lechnische
managers hel aantrekkelijker zullen vinden
om een high-end systeem aan te schatfen
als ze toch tien of twaall goadkope werk-
slations op dat grote systeem kunnen aan-
sluiten. Volgens de in Boston gevestigde
Group belekent dat, dat naarmate PC's de
tafelcomputermarkt baginnen te overheer-
sen, de zeer krachlige grafische werksta-
tions in de vardrukking zullen komen.

OMWENTELING

Er bestaat geen iwijfel aan dat deze laatste
irend een omwenteling in de CAD-marki
leweeg zal brengen. De omzetmarge van
low-end apparatuur is evenredig lager en
er ullen nieuwe distributiekanalen ont-
staan, die deze systemen naar de bagerige
lechnicus doorsiuizen, Daisy onderzoekl
momentesl een dergelik kanaal: Wyle
Labs, een vooraanstaand elekironica-huis
zal de Personal Logician op proefbasis in
haar pakka! opnamen.

Onnodig te an dat, behalve dat de ha-
dendaagse P de weg vrijmaakt voor zelfs
nog verfijndere systeman, de bruikbaar-
heid ervan als CAD-hulpmiddel zal toene-
men. Of zoals een industriewaarmamer het
stelde: ,,men zal ze bij drommen kopen. "

]
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Analoge CMOS“Schakelaars en Multiplexers

e gelatchte adresingangen — HI-50XL Familie
» echite overspanningsbe-

veiliging — HI 50X A

e zeer snelle schakeltijden — HI-516/518
l"inL e video signalen — HI-524
LLL‘. * milli Volt signalen — HI-539

e Laagohmige schakelaars — HI-30X Familie

Omdat HARRIS ze maakt op |
basis van het

Waarom zijn die HARRIS
multiplexers toch zo goed?

P
\‘Qr il
TEXET N:= @ <
- VERTEGENWOORDIGD DOOR \\-‘“

"THE NEW POWER IN SEMICONDUCTORS” -~ A< /

TEXET is leverancier van o.a.: <~ o

- Bipolar Power Transistors van 5W - 180W (onder meer TIP 29 - 3 /
TIP 30, D 44 en BD serie) :

- Bipolar Darlingtons van 40W - 200W (onder meer BD, BUX en TIP serie) -~~~

- Bipolar Small Signal met versterkingstaktor

o . t/m 600x
. W - Bipolar Darlington Small Signal met verster-
iz king t/m 30.000x
\ e - Vertical DMOS (Power MOSFETs) 0,84 t/m 60A —
K - Ultra Fast Power Rectifier 16Amp., 35nsek. "};

Deze komponenten zijn leverbaar in

— TO204- — :
W Y . TO218- — =
: T0220-behuizing —




mulder-hgrdenber‘g

Westerhoutpark 14
Postbus 3059 2001 DB Haarlem
telefoon 023-319184 telex 41431

onitka +++texet +++ nijkerk elekfronika +++fexet <+

TE ._ ET "THE NEW POWER IN SEMICONDUCTORS”

”"" A A _ Texet levert spanningsregelaars met
s .”‘""" | sone de, laagste thermische weerstand. Dit,
— — * gekoppeld aan een nauw-keuriger
|';T —l_ T spanningsregeling, biedt u een kwali-
TH[VheeAF teitskomponent tegen lagere prijzen.
\; . -': De regulatoren met drie aansluitingen
THSV=raM | 80 zijn leverbaar met positieve uitgangs-
e T : spanningen van 5 tot 24 volt.
T A B ] 5 Amp. - versies zijn leverbaar in TO218
pe en T0204.
3 Amp. - versies zijn leverbaar in TO218,

TO204 en TO220.
1.5 Amp - varsie in TO220.

Tevens is leverbaar een
negatieve uitgangsspan-

ning in 1,5 Amp. - versie. | kwaliteit in produkt en service

N
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CADNEDERLAND B.V.
Posthus 87

2380 AB ZOETERWOUDE
tel. 071-895102

[] gaarne documentatie
[ gaamne bezoek specialist

Maam:
Bedrijf:
Adres:
Plaats: _
Telefoon::

leverbaar uit voorraad.
Dat is pas Manudax service.

morgen in huis

yoomaad

vandaag besteld,

Kristal-oscillatoren ul

a MCO-14258
um; TE b (max 20 mA)
max 15 MAJ

MHz
M 10 i
4 Mz 12,5 Mz 25 MHz
5 MHz 14 MHzZ 10 MiHz
5, 0686 MHZ 16 Mz 97 MHz
& MHz 18 MH2 *
8 MHz 20 MHz

In ons leveringsprogramma vindt u uiteraard 00K gen
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs

Om het u gemakkelijk le maken hebben we een grool
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz: de nauwkeurigheid is
standaard = 30 ppm, het temperatuurberaik 0 tot 60 “C
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is = 30 ppm, hel
temperatuurbereik 20 “C tot + 70 “C. Het standaard 16
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk

Naast deze vil-woorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren
Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe

", ,
\ %,
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B. DANCE

Lasers in
fabricageprocessen

Veel nieuwe technieken op Britse laserconferentie

| van de moderne algemene fabricagetechnieken zijn gebaseerd
een Zeer lange induslriéle ervaring. Verspanende

albewerkingen en lastechnieken zin hiervan goede

voorbeelden. Vergeleken met de lange traditie daarvan, is de
materiaalbewerking mef behulp van laserbundels een nog erg jonge
hiek. Anno 1985 viert de laser immers juist zijn viffentwintigste
verjaardag. Toch kunnen we thans vaststellen dat wellicht nog nooit
een andere uitvinding een zo veeizijdig foepassingsgebied heeft
gevonden in wetenschap en industne. Talloze produktieprocessen
Zifn inmiddels gebaseerd op bewerkingen met laserbundels. Up vele
pilaatsen ler wereld werkan onderzoekers aan nieuwe loepassingen
en verfiningen van bestaande methoden. Velen van hen
confereerden van 26 ‘'m 28 maart 1985 in het Melropole-hote! bij het
se nationale tentoonstellingscentrum in Birmingham. Tijdens deze
international Conference on Lasers in Manufaciuring” werd
een reeks van meer dan 30 voordrachten gehouden. Zoals de naam
van de conferentie al doet vermoeden, was alle aandachi
gefocusseerd op de industriéls rol van de laser

=T

B T
[weafde
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Holografie voor niel-desiructiel onderzoek van
malerialen en onderdelen was san van da on-
denverpan op de laserconfarenta. Voor oif
doa! loonde Ealng-Beck (Watford, GB) op de
gelijktijgig gehouden tentoonsieling Inspex 85
deze Holomalic 8000 folocamera die auloma-
fisch balicht @n onhwikkell. Zodoande Zin mat
daze camara opganoman hologrammen, die
ook minuscule afwifkingen of defecten in het
ondarzochie otyec! anthullen, innen 20 se-
conden gereed om in gen projecisapparaat fe
bakiikan

De |lasarconferantie werd tegelijk gehou-
den mel de revende Infernatonal Lonfe-
rence on Automated Inspection and Pro-
duct Control, waarin ook enkele voordrach-
ten over lasertoapassingan werden gepre-
senteerd. Bezoekers van deze conferen-
lies hadden verder de mogelijkheid om de
tentoonstelling inspex ‘85 (International
Quality Assurance) te bezoeken op het na-
burige tentoonstellingsterrein. Deze eens
per twee jaar gehouden tentoonstelling be-
sloeg een brede reeks aan laserappara-
tuur, opto-elektronische en ultrasone ap-
paratuur voor het becordelen van produk-
ten.

Het centrale thema van de laserconferen- >
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16 Bit CMOS Microprocessor Familie

/

BOC8& — 16 Bit CPU
B0OC88 — 8/16 Bit CPU

e B2C52 — Full Duplex UART

e 82C54 — Programmable Interval Timer

L e B2C55A — Programmable Peripheral Interface
FETATITTN B2C59A — Priority Interrupt Controller
— B2C82 — Octal Latch

B2C84 — Clock Generator/Driver
B2C88 — Bus Controllar

Tevens wachtend op introduktie - B2C37A; 82C83; 82C84A,
82C86A; B2CET en B2CES

Eindelijk sen echte
statische CMOS
microprocessor

familie

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04188-2222

Seeq

EDLC - Ethernet Datacommunicatie
produkten 2,

TEANSWIT
RECEIWE
- of ey O oy b — |
e -
— ———r — & ——y—

HOST DEPENDENT CATA LINK PHYSICAL TRUNE
INTERFALE LAYER LAYER CiE

B003 = 100% Ethernet / IEEE B02.3 compatibel
® 10 Mhz serieel / parallel omzetting
® Standaard CPLU en peripheral interface controle signalen
® Enkele 5V + 10% voedingsspanning
8023 e Compatibel met de INTEL 82586 LAN Controller
® Manchester Data Encoding / Decoding en Receiver Clock Recovery met Phase
Locked loop (PLL)
® Low Power CMOS technologie met enkele +5 V voeding

cuccrrowics .| [

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04185-2222
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tie vormde de huidige toepassing van la-
sars in produktieprocessen, mal de nadruk
op praklische en economische overwegin-
gen. De toehoorders maakien kennis mal
diverse nieuwe technigken. Alhoewsl hat
Zwaartepunt lag op de ontwikkalingen in
Europa, had de conferantie een acht inler-
nationaal karakier. Meer dan de helft van
da sprekers an ook maer dan de hellt van
da dealnemers aan de conferentie was al-
komstig van buiten het Verenigd Konmk-
rijk
METAALBEWERKING MET CO,-LA-
SERS
Veel van de bijdragen aan de laserconfe-
rentia hadden belrekking op het gebruik
van  hoogvermogen-kooidioxydelasers
voor materiaalbewerking (in het bipzonder
woor snijden_ lassen en opperviakisbehan-
delingen van ijzer en staal). Volgend op
@an  openingstoespraak door | dr
M. F. Kimmutt (universitedt van Essax, GB),
bagon de conferentie meat een earsia sene
voordrachten met als thema  Lasers als al-
ifematiel. De eerste voordrachl van
J T. Luxon (GMY Engineering and Ma-
nagement Instifute, VS) was gatilaid:
Waarom een laser voor hal bewarkan van
malerialan?’. Spreker banadrukia dat la-
sers alleen worden gebruikt als ze dusdalij-
ke voordelen bieden en hij vergelesk
Nd.YAG- en Nd-glas-lasers mel de voor
wal betreft het energeverbruik veel affi-
ciénlere kooldixydelasers, De 106 um
van deze laalste typen kan -
den tol reflectieproblemen bij Dewerking
van metalen zoals koper, zilver an goud, al-
hoawel deze melalen kunnen worden ge-
nrunl-.'l als externa of inlerne spuegeimaler-

buislengle genararen in vergalijking met

600 W/m voor typen met snelle
axiale stroming Typen met snelle rans-
varsaia stroming kunnen 2500 W/m bered-
ken door de bundel enkele keren | heen an
weer 18 vouwen  door het ontladingsge-
bied

Voor- en nadelen. Algemene voordelen
van het gebruik van lasers bij het Dewerken
van matenalen zijn het ontbréken van con-
lact tussen en materaal, het
gemakkehjke bundeftransport naar moei-
lijk. bereikbare plaatsen, hel werken in di-
verse aimosferan, hoge bewerkngssnel-
heid, gemakkeljoé aulomatisenng, anz

Madelen zijn echter de hoge begininvesier-
ingen, de exploitabekosten, de noodzaak
om geschoolde lechnici in be schakelen en
de met lasers samenhangende weilig-
hewdsproblemen, welke nadelen men zal
moeten atwegen tegen de voordelen. Ini-
liéle investenngskosten in de VS werden
geschat op meer dan 150 dollar per watl
voor @en 500 W kooldioxydelasar en min-
dar dan 100 dollar per watl voor . mulli-
kW' -lasars

Lasers in robots. Voor de toekomst wernd

de nadruk gelegd op het grote belang van
hat gebruik van lasers in robots, voorzien
Van van meenvoudige spiegeisysiamean om
de bundel 1e geleiden naar eenfocusseer-
inrichting in de robotarm. Daarbij krijgt
men echier e maken mel veiigheidspro-
blemen ais gevolg van de mogedijkheid van
onbaheersie bewegingan van de robof ter-
wijl de laser in werking is. Dr. Luxon stelde
dat hat vermogensbereik van de volgende
genaratia indusiridle kooldicxydelasers
mel dwarssiroming een uitbrewding 1ol

20 ... 30 kW zal ondergaan

Voorts toonden de conferentiedesinemears
interesse in de ontwikkeling van kalium-
chioride-optica. Zowel de vermogensni-
veaus als de betrouwbaarhesd van exci-
meriasers die wearken in het UV-gebled zul-
lan worden ontwikkeld tot het punt van
praktische bruikbaarhesd voor materiaal-
bewerki nden, met het voordesl
dat de absorptie van UV door metalen na-
genoeg totaal k5. Wel kan hierbij rontgen-
strahing ontstaan

Lasers versus elekironenbundels. G
Sayegh (Siaky SA, Frankrijk) vergeleek lu-
serlasprocessen mel elekironenbundel
lasprocessen. Beide technieken l:um-an
vermogensdichtheden produceren die dui-
Zend 101 tienduizend keer groter Zijn dan bij
conventionale lasbronnen, In dit verband
weas gencemde spreker ar op dal we al 25
jaar industriéle ervanng hebben meal alak-
tronenbundel-lasprocessen doch slechls
ongeveer zes jaar mel  multikilowatt'” la-
serbundel-lasprocessen, Een elektronen-
bundelsysteem moal werken mel een
hoog vaculm, terwijl dat bij een laserbun-
delsysteam nigl nodig is, alhoewal rond hat
gesmoiten metaal een beschermend gas is
vergist om oxydatie le voorkomen. Laser-
bundellassen in materaal metl een dikle
van meer dan & mm is mogelijk door te
warkan in een vacuum van slechis enkele
honderden pascal, daar het plasma in de
nabsjheid van het dan minder
bundeldispersie veroorzaakl. Op deze wij-
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ze kan men de lasdiepte met een factor 2
tot 3 vergroten Hogere bundelvermogens
(tot 100 kW) zijn bereikbaar door gebruik-
making van elekironenbundelapparatuur
terwijl laserbundels op dit moment iets
maar dan 10 kW kunnen leveren

Het gedrag van elektronen- en laserbun-
dei-lassystemen is nagenceg gelijk voor
dikten 1ot 5mm, zie fig. 1. Voor
grotere dikten is voor een bapaald bundai-
vermogen de elektronenbundel achter ver:
wit te prefereren. Een lasersysteam dal in
vacudm werkl kan echier ook bij diepere
lassan ean soorigelijk gedrag vertonen als
alektronenbundelapparatuur. De kosian
van laserbundel-lasapparatuur  stijgen
daarentegen veel sneller me!l het bundel-
vermogen dan die van elektronenbundel-
systemen (fig 2). Deze overwegingan
hebben iof de conclusie geleld dal laser-
bundels uil kostencogpun! de voorkeur
verdienan voor toepassingen bij dunne
materialen ot 2 of 3 mm en vermogens van
1 tot 1.5 kW. Anderzijds zijn elektronen-
bundeisystemen economischer voor foe-
passingen bij dikke materialen van 6 1ot
8 mm of meer an in die gevalien waar meer
dan 5 kW bundelvermogen nodig is

De twee systemen Zijn concurrerend bij
lasprocessen op een gemiddeide diepte
van 3 ol Emm waar vermogens van
2 ... 5 kW nodig zijn. Meer dan 60% van de
indusiriéle installaties waarin dergelijke
systemen worden toegepas] produceran
componenten voor de auto-indusirie

Laser-microfrees. E&n gezameniijxe
voordracht door L. J Li (Hunan universi-
feil, Volksrepubliek China) en J Mazum-
der (universiteit van lllingis, VS) besireek
B8N nisuw bewerkingsproces waann ge-
bruik word! gemaakt van een laserbundel

Deze , freestechniek , die in hg. 3 is geil-
lustreerd, gebruiki een cilindnsche lens
voor hel focusseran van een hoogvermo-
gen-laserbundel in een lichisireep die
wordi gebruikt voor hel smelten van een
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Fig. 1. Penetratedieple als functie van hel
bundelvermogen bif lassen mel slekironen-
bundals in vacum an lasarbundels m iuchi
Voor dikten iof ongevesr 5 mm komt het ge-
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sysiemen meil laserbundels an glekironenburn-
dels als functie van hel Bundehermogen
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Fig. 3. Snijproces mal behwip van hoogvermo-
gen-lasar. De laserbundsl wordt dogr een ci-

findnische lens gefocusseerd ol een smalle

lichistreep die een kigin gebiedie smelf ap hef
grensviak fussen o la verwijderan spaan en
het metaten lichaam. Verwiidering van de los-
gemaakle spaan windl plaats met ean strpge-
reedschap dat het gebied tussen werksiuk en
spaan bloofiegl voor de invallende lazerbun-
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gebiedje op het grensviak tussen da te ver-
wijderen spaan en hel resterende metalen
lichaam. De op deze wijze door smalten
losgemaakte spaan wordt door een strip-
gereedschap verwijderd tijdens een rela-
tieve beweging van het gereedschap ten
opzichte van het werkstuk. Hierbij moet de
transporisnelheid van het werkstuk gesyn-
chroniseerd zijn met de smelisnalheid op
het grensviak. Het stripgereedschap is al-
leen nodig om het gebied tussen hat werk-
stuk en de plak bloot te leggen voor hat in-
vallende laserlicht.

Het grote voordeel van deze techniek ligt
daarin dat de kracht op het gereedschap
zelf verwaarioosbaar is. Daardoor word! de
slijtage aan het gereedschap gealiminesrd
en verkrijgt men bovendien een veel betere

loosbaar is in vergelijking met de krachten |

bij een traditioneel snijproces

Verbetering snijrandkwaliteit, Geduren-
de de tweede serie voordrachien tijdens de
conferentie beschreel een groep van de
Britse Loughborough University of Tech-
nology hun werk op het terrein van nisuwe
technieken voor zuurstol-snijden van zach!
slaal met kooldioxydelasers, Ze gebruiktan
een specifiek traject van laserpulsireguen-
ties om de snijrandkwalitail te verbeteran.
In conventionele snijprocessan wordl hat
staal mel behulp van een laserslip verhit 1ot
ean temperatuur waarbij het staal in Zuur-

| stof ontbrandt. Het staal brand! vervolgens
| radiaal van de laserstip weg met een snel-

opperviakte-finish, Gereedschaptrillingen |

als gevolg van de grote kracht die in con-
ventionele snijmachines op het gereed-
schap wordt uitgeoefend, zijn in dit geval
immers afwezig,

Aan de universiteit van Illinois word! voor
deze toepassing ean 10 kW kooldioxyde-
laser gebruikt, Het hellende deel van de te
verwijderan spaan in hel gebied waar de
laserbundel het doelgebied raakt, helpt de
bundelenergie te concentreren op het
grensviak van het werksiuk. Wegens fo-
cusseringsproblemen  draag! overigens
slechts 500 W van het laseruitgangsver-
mogen bij aan de eigenlijke bewerking.

Eersta resultaten tonen aan dat de snijei-
genschappen verbeteren als de breedie
van de streepvormige laserbundel word!
gereduceerd. Twee cilindrische kalium-
chioridelenzen worden toegepast voor hat
produceren van een 1.4 mm lange en
0.25 mm brede lichtstreep. Volgens een
thecrelisch model zouden hiermee bewer-
kingssnelheden van 74 en 92 mm/s voor
roesivri] staal respectievelik Inconel mo-
gelijk zijn, terwijl in feite maar 25 en 22 mm/
s werd bereikt. Dit verschil bleek te wijlen
aan het gesmolten maleriaal op het grens-
viak waardoor het |asericht wordl ver-
spreid zodat het een groter gebied be-
strijkt. De snijkracht op het gereedschap
was minder dan 180 N, helgeen verwaar-

heid die groter is dan de gemiddelde snij-
snelheid totdat de verbranding ophoudt

| juist buiten het laserstipgebied. Terwijl de

laserbundel beweegt over hel oppernviak
wordt dit proces herhaald en als resultaat
ontstaat de karakieristieke snijrand met
een regelmatig ribbelpatroon. In Loughbo-
rough probeerde men het laservermogen
zodanig te moduleren daf interferentie ont-
stond met deze ribbelfrequentie. Zoals ver-
wacht, werden de grootste verbeteringen
verkregen bij een laserpulsirequentie van
400 ... 500 Hz, ongeveer tweemaal de
250 Hz ribbelfrequentie. Puls/pauze-ver-
houdingen van maximaal 7:1 hebben
geen merkbare invioed op de kwalitell van
de snijrand terwijl het gebruik van een pul-
serende laser de opperviakieruwheid met
aan factor 4 kan reduceran

EXCIMERLASERS VOOR
IC-FABRICAGE

Aan hat sinde van deze serie over laser-
snijbewearkingen presenteerde dr.

M. C. Gower verbonden aan SERC, Rut-
herford Appleton Laboratories (RAL), een
voordracht over het gebruik van pulsaran-
de en-gxcimerlasers als be-

lichtingsbronnen in fotografische masker- |

uitlijnapparatuur vwoor Je halfgeleiderin-
dustrie. De UV-golfiangte is kort genoeq
om een goede resolutie te verschaflen
waardoor relatisf hoge pakkingsdichthe-
dan kunnen worden bereikl op siliciumkri-
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stallen. Men kan de -galﬂungte kiazen door

het selecteran van het lasermedium, zie ta-
bel 1. Pulsenergieén tussen 100 mJ en
1000 mJ maken een hoge produktiecapa-
citeit mogelijk. De uitgangsstraling van de-
ze excimeriasers heeft niet de ruimtelijke
en temporeale coherentie van de meeste la-
sers en daardoor kunnen interferentie-ef-
fecten zoals laserspikkels, die kunnen op-
treden wegens stofdeelijes of optische on-
zuiverheden, worden vermeden. In West-
Duitsland is Karl Siss KG GmbH bagon-
nen met de labricage van sen excimeria-
ser-contactprinter met een resolutie van
0.2 um,

Excimerlasers kan men ipepassen voor
het direct eisen van een fotolak
zonder dat daarbi] een natte chemische
ontwikkelaar nodig is. De UV-lotonen ver-
breken de bindingen in de fotolak en zor-
gen ervoor dat het verdampte materiaal
wordt verwijderd met zeer weinig verhilling
van de direci aangrenzende fololak. Dr.
Gower deelde mee dat bi) RAL door con-
tactprinten lijnstructuren zijn vervaardigd
mel een resclutie van slechis 0,5 ym, ge-
bruikmakend van een direct eisprocede
van een PMMA (polymethyimethacrylaat)
fotodak, Alhoewel man waarschijnlijk alleen
mel rintgen- en elekironenbundeliithogra-
fie @en optimale resolutie zal kunnen beanei-
ken, zijn de sysiemen daarvoor nog lang
niet zover oniwikkeld en ook lang niet 2o
goedkoop als hun oplische tegenhangers.
Excimeriaseriechnieken lijken perspectie-
ven ie bieden om in de nabije toekomst
submicron-componenten e fabriceren via
optische lithogralie met een hoge produk-
tiecapaciteit. Er zal echter nog meer onder-
zoek op het terrein van excimerlasers no-
dig zijn, in het bijzonder met betrekking tol
de bundeluniformiteit, voordal ze op grote
schaal in 1C-produktielijnen ioepasbaar
zijn. Excimerlasers kunnen nu een gemid-
deld vermogen produceren van maximaal
100 W en kunnen maximaal 10° pulsen af-
geven.

Vioor genoemde toepassingen zal het in de
routineproduktie noodzakelijk zijn het la-
SEMVENMMOogEen op ean constante waarde te
houden. Waarschijnlijk is het mogelijk om

Tabe! 1. Golffengle sn puisenargie van ver-
schiflende excimerasers.

lasergas  golflengle energle per puls

{rm) frmud)

Fs 157 40

ArF 183 500

KrF 248 100

XefF 351; 353 500

Kl 222 100

Xelf 308 500




MODULAIRE DC/DC
CONVERTERS KRP POWER SOURCE B.V.

producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de
acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 80 medewerkers en

heeft zich als Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese
markt.

KLuD - KLMD - KLUD

Output Power up to 20 Watt.
Single or Dual output voltage.
KLuD a 24 Pin - Dip.

KLuR - KLRD - KLWD -
KLMC - KLSI

Output Power up to 30 Watt.
Single, Dual or Triple output
voltage. KLUR a 24 Pin — Dip

KLSW - KLCW

Output Power up to 48 Watt.
Single output voltage.
Wide—-Input voltage range.

Laat dit Mederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden.
s professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen I

KLAASING ELECTRONICS

e beneluxweg 27, 4904 SJ costerhout, tel.: 01620-B1624 /698, telex; 54500 I
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Fig. 4, Principe van elekironische

froan-inferfsromatng voor nisl-destructiel onderzoek.

spikkelpa
De bundel van de HaNe-laser (5 ... 25 mW) wordt gespiitst in sen bundel voor het aanstralen
rafarantabundal

van et object an aan
mel een

voor de wideocamera, De referentiebunde! interfereer
afbeeiding van hel object, Hierwl vormt de camera een signaal dat na

digitale beeldbewerking in de vorm van een conlourenkaarl of spikkelpalroon op een lelevisie-

varschijnt

de ,step-and-repeal’ -apparatuur aan te

passen aan het gebruik van excimeriasers, |
vooropgesteld dat men een bij de lasergof- |

lengle wvoldoende achromatisch optisch
afbeeldingssysteem kan realiseran,

OPPERVLAKTEBEHANDELINGEN

Demaedaﬁagmrdgmpmdmnlmn;mE AFE ETRIE

| De vierde sessie van de conlerentie be-

sessie  over opperviaktebehandelingen
door laserbewerkingen. Een groep van het
Londense imperial College of Science and
Technology presenteerde een v achl
over hel vormen van gelegeerde bekle-
dingslagen door middel van lasers, Bij dit
proces werd poeder ingeblazen in een
smailt, verkregen door een 2 kW |aser.

E. F. Semiletova en T. H. Dumbadze, van
het Polytechnisch Instifuut in Georgié
{LUS5R) bespraken de opperviakielegering
van koolstofiizermaterialen met wolfram-
carbide poeders, door toapassing van zo-
wel een pulserende als een continue be-
straling. Continue bestraling op een niveau
van 1 .. 3 kW gecombineerd met ipevoar
van het legeringselement werd

voor het produceren van harde 1 ... 3 mm
diepe gelegeerde opperviakken met een
verbeterde warmiestabiliteit.

Het gebruik van een 15 kKW laser voor het
harden van chroomstalen lurbineschoe-

"pen werd besproken door M. Roth (Brown

Bowveri, Zwitserland) te zamen met M. Can-
teflo (ATM Instituut, Ralig). Diverse hard-
haidsprofielen kan men verkrijgen door zo-
wal het vermogensniveau als de interactie-
tijl te wijzigen. Bij een lager kritisch niveau
van de bundeisnelheid treden smeltver-
schijnselen op in het opperviak. Hoewsl
men deze verschijnselen bij laserhardings-
processen normaliter dient te vermijden,
bleak dat men de zeer grote hardingsdiep-
te van 2.8 mm kan bereiken, samen met

een verdera toeneming van de hardheid
van de gesmolten laag als gevolg van extra
koolstol uit de grafietbekleding. Daaruit
blijkt dat opperviakielegering en harding in
een gecombineerde laserbewerking kun-
nen plaalswvinden,

handelde het niet-destructie! beproeven
en oplische sensoren. Het gebruik van
elekironische spikkelpatroon-interferome-
trie als inspectiegereedschap werd be-
schreven door P. C. Monigomeryen J. Ty-
rer {Loughbarough University of Technolo-
gy). Deze techniek is geschiki voor het ob-
serveren van opperviaktedeformaties van
meer dan 1 pm op opperviakken van min-
derdan 1 mm? tot meer dan 1 m?. De resul-
taten kunnen als een confourenkaar op
ean televisiescherm wverschijnen, waar-
door momentana metingan 1ot op minder
dan 1 pm mogelijk zijn terwijl de compo-
nent wordt onderworpan aan ean statische
of dynamische belasting. Evenals bij holo-
grafie wordt in deze techniek een Ha/MNe-
laser (5 .. 25 mW) gebruiki waarvan de
bundel wordt gesplitst om enerzijds het ob-
ject aan e stralen en anderzijds een refe-
rentiebundel voor in dit geval de videoca-
mera te verschalfen, zie fig. 4. De referen-
tiebundel geeft de gewensie interferentia
mel een gefocusseerde afbeelding van het
object tenainde een spikkelpatroon te vor-
men. Het gedigitaliseerde videosignaal
wordt vasigelegd zodat het punt voor punt
van het werkelijke beeld kan worden afge-
trokken. Een uniform donker scherm wordt
verkragen als hel voorwerp in rust 5. Elke
willekeurige beweging resulteert echter in

| op het scherm weergageven buigingslijnen

met een gelijke fasevarandering. Zo zijn
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| bewegingen van slechis 3 nm ncr?ta de-

tecteran.

Beeiden van interferometrische spikkelpa-
tronen van @an op 7 kHzZ trillende luidspre-
karconus ilustrearden hoa deze mathode
direct aangeeft of ean luidsprekereenheid
al dan niet uniform beweegt, Voor onder-
zoek aan grotere of ingewikkeldere com-

| ponenten kan mean een argon-ionenlaser

met aan uilgangsvarmogen van 1.3 W
loepassen.

Motorresonantie-metingen. De universi-
teil van Loughborough werk! samen met
Bntish Leyland Tachnology in ean onder-
Zoek naar het gebruik van elektronische
spikkelpatroon-interferomatria voor hat ba-
studeran van resonantias in motoran. Een
verdere toepassing van deze methode is
het onderzoeken van in hat Britse gashai-
dingnet gebruikle sylons Op COMDS@vVOr-
ming. Onder een druk die 30 keer groter
was dan de normale badnjisdruk bleek dat
de zijkant van een tank over ongeveer

4 um bewoog.

Beproeving lijmverbindingen. Een twee-
de wvoordracht van de universiteil wan

Loughborough over elektronische spikkel-
patroon-interferometrie, door 8. P. Holow-
nig, bestreek de loepassing ervan bij het

| miet-destructie! beproeven van gelijmde

verbindingen. Aangetoond werd dat men
mechanische belasting kan gebruiken voor
het meten van de progressiieve degradatie
van de lijmstoffen langs de rand van over-
lappende verbindingen, indien men deze
verbindingen onderwerpt aan een ver-
ouderingsproces in water bij 40 °C.

Toekomstige ontwikkelingen. Verdere
ontwikkelingen van spikkelpatroon-interfe-
rometrie liggen in hetl verschiel bij het be-
schikbaar komen van verbelerde 1200-
lijns videocamera's en een geheugen voor
1024 = 1024 beeldelemenien woor het
produceren van buigingspatronen met een
zeer grofe resolutie. Het gebruik van hali-
geleiderlasers en -camera’s zal leiden ol
veal compactere oplische meetkoppen.
misschien zells tol iotaal geintegreerde op-
fische eenheden. Dergelijke voordelen zul-
len worden gecombineerd met automati-
sche analyse van buigingspatronen, resul-
terend uit het onderzoek op het terrein van
de elekironische beeldbewearking.

Holografie. Holografische technieken
voor het inspecteren van de geometrische
vorm en dimensionele fouten van gecom-
pliceerde componenien, werden behan-
deld in een voordrachl door M. M. ElSayed
(universiteit van Helwan) en M. M. Koura
(Ain Shams Universiteit, Egypte). Bij deze
tachniek is slechts één laser nodig.

GLASVEZELSENSOREN

Ean voordracht door G. Laufer en E. Lenz
(van hat Isradlische Instifute of Tachnoio-
gylen Y. Faimman (universiteit van Califor-
nig) handelde over de optische profislpola-

rnimeter. Daze nieuwe methode voor hat O

=
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Zo zuinig is Hewlett-Packard met stroom.
In plaats van de gebruikelijke 20mA krijgt
u nu dezelfde lichtopbrengst bij 2mA.
Da’s nog 'ns echt zuinig, waardoor ken-
ners zelfs al spreken over MacPackard”.

NIEUW 7-segment LED-DISPLAYS, 2mA,
HDSP-5550 SERIE

Deze high-efficiency rode displays hebben
een karakterhoogte van 14.2 mm.

De intensiteit per segment bij 2mA is
370 cd (). Ze zijn bij uitstek geschikt voor

I I direkte sturing met HS CMOS-logika.
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De high-efficiency LED's van Hewlett-Packard zijn
thans leverbaar in de kleuren rood en geel. (De groene
LED is er natuurlijk wel, alleen nog niet in de 2ma-
uitvoering ). Zij zijn leverbaar in drie populaire
behuizingen: 5 mm, 3 mm en sub-miniatuur.

Hewlett Packard,
breedste keus voor opto-elektronika

@ Naast de nieuwe 2mA LED's en displays
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e |5 3en5mmLED'stot e vierkante LED-blokjes

140 med en BAR's
& 7 segment- en alfa- * opto-couplers
numerieke displays van ® shaft encoders
3,7 mm tot 20 mm ® fiber optics
karakterhoogte ® BAR-code leespennen
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glasvazelsen
soren werd besproken door dr. V. Macfa-
dyn (Barr and Siroud Lid). Aan de orde
kwamen zowel de op het vermogen als op
de coherentie van de laserbron gebaseer-
de sensortypen voor als hat
detecieren van intensited, ré-
quentie, polarisatie en fase.
Een type polansatiesensor, dal gebruik
maakt van het Faraday-affect, gaat uit van
een glasvezel gewikkeld rond een geleider
waarin men ean grole elekirische stroom
wil maeten. Het door deze siroom opgewek-
te magnetisch veld veroorzaakt in de vezael
ean rofatie van de lineair gepolarissarde
laserbundel. Bij ean stroom van 12 kA ont-
staat in een enkelvoudige vezelius rond de
geleider een bundelrotatie van 7. Walis-
waar is een haligeleideriaser tamelijk goed
gepolartiseerd, om optimale resultaten te
mmhmhmeﬂm polarisator

Glasvezelhydrofoon. Als voorbeeld van
ean fasedetectiesysteam hchtte dr. Macla-
dyn een glasvezelhydroloon of druksensor
toe, zoals weergegeven in fig. 5. Hierbij |

]

|
il P gg
| r’

splitst in twae wegen. Eén weyg doorioopt
de vezel die is blootgesteld aan de op te
nemen paramatar an de andaere loopt door

|unmmwlhlwulwnwmm

omgevingscondities (temperatuur en der-
gelijke | gedden. Hydrostatische druk die op
de opnemende vezel wordt uitgeoetend,
verporzaaki een machanische spanning in
de lengterichting ervan. Deze spanning re-
sulteer in een toeneming van de oplische
weglangte in de opnemende tak van de in-
terferometer en levert dus interfererende
taseveranderingen op. Men kan de presta-
ties verbeteren door op de referentieverel
ean geregelde trakspanning uil te oelenen
mel ean mézo-elekinscha cilinder ol door
een voornsteling te realiseren met een
geintegreerde optische faseregetaar. Fa-
severanderingen van slechts 10 radialen,
comespondarend met een verplaatsing
van 10 m, kunnen op deze wijze worden

E{hlmm

ze hydrofoon is niet alleen attractief we-
gens de hoge gevoeligheid, maar ook om-
dat de gedistribueerde opbouw hel moge-
lije maakt om complexe configuraties te
vormen die een hoge richtingsgevoelig-
heid kunnen hebben. De beperkte band-
breedte lesdt tot een lage requentedrift an
alektronische filtering kan mstabiliteden al-
minensn

CARS. De tweede dag besiool mal san
voordrachl door D. E. Greenhalgh (Har-
well, GB) over de loepassing van zgn. Co-
herant Anti-Stokes Raman Spectroscopy
(CARS) voor het maten van de tempera-
tuur &n de concentratia van moleculen in
een vlam en rond een gloeidraad. Eén me-
Img kan plaatsvinden n 10 ns. Harwell
hanﬂ ean geavanceerd computermodal
| ontwikkeld dat aulomatisch de balangriji-
ste effecten bereken! van drukvariabas
over een traject van 9,87 kPa . 887 MFa
(0,1 ... 100 atmostesar) voor stikstol en an-
dare diatomische sioflen en voor watar-
damp

LASERSYSTEMEN

De derde en laatsie conlerentiedag begon
mel een verhandeling van L. Bakowsky
{Messar Gnasheim GmbH. West- Duils-

'l-undr over hal oniwerp van een nieuwe
reexs als modulen gefabnceande NOoOgver-
mogen-kookdioxydelasers. Twee ol meer
moduben kunnen achler alkaar worden ge-
schakeld om uilgangsvermogens tussen
1 kW an 4 kW te bereiken. In legenstalling
mel multikilowatt-systémen mel transvear-
sale stroming kunnen deze lasers rowel
pulserand als continu wearkaen.

P Hoffmann (Laser nnovation GmbH &
Co, West-Duitsland) beschreel ean hoog-
frequent gedxcitesrde kooldioxydelaser
mel lransversale stroming an transversale

| gloei-ontiading en een zeer compact volu-

ma van minder dan 0.3 m’, een gewichi

|vnnmndmdnn 100 kg &n een uitgangs-

varmogen van 100 kW, Hij wees er op dat

| vanuit tysisch oogpunt de optimale axcita-

| Biefrequentie in het bovenste MHz-gebied

| ligt, maar dat in de praktijk de voorkeur

wordt gegeven aan aen frequentie in hat

| bovenste kHz-gabied omdat voor daze fra-

quanties compacta lichigewicht halfgelei-
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der-generatcren beschikbaar zijn. Boven-
dien kan men bij een lagere excitabelre-
quentie veal gemakkelijker een atscher-
ming realiseran

COy-laser met keramische buis. Eon ro-
buuste kooldioxydelaser voor 2 50 W
ulligangsvermogen werd baschraven door
I. E. Ross (Ferrant, GB). Het gaat hier om
aen goligeleideriaser waarin de conventio-
nele glazen buis is vervangen door sen ke-
ramische constructie. De hoge thermische
geleidbaarneid van het keramies maaki
het mogelijk om geleidingskoeling e ge-
bruiken met als optie ean lucht- of water-
koeling. De laseroptica kan direct op het
uiteinde van de keramische buis worden
gemonteerd. Het gebruik van hooglre-
guenle excitatie maakt het mogelijk dat het
vermogen capacitiel word! gekoppeld wa
de keramische buiswand die sen hoge di-
élekirische constante heeh, zodat het niat
nodig is om melalen elektroden in hat gas
te gabruiken. Lasers van dit type zijn mesar
dan ean jaar lang beproeld gedurenda 24
uur per dag. Toepassingen voor dengehjxe
lasars van gemiddeld ve @n zijn hal
snijdan van plastics (Zoals 1,2 mm parspex
bij 0.4 méminuut en 10 W), hat smjdan van
hout, papiar @n vazels ang., markeran an
graveren, microsolderen an veronireini-
gingsdetectie door de absorphe van sira-
ling door diverse gQasvormige verontreini-
gingen

LASER-KARAKTERGENERATIE

Ean lets ingekore laalste sasse behandel-
de lasersystemen voor hat génereran van
afanumerieke karakiers, met bidragen
van Brlish Welding institute en ha! Wasi.
duitse Fraunhofer-Institut fir Fertigungs-
technik. Programmeerbare karaklerge-
neratie mel lasers was hel onderwerp van
ean voordracht door [some! Laser Sys-
tems Lig. (GB). In dit verband werd inge-
gaan op een akoestisch-optische techniek
voor het in een matrix ganeréran van alfa-
numariake lekens op een continu bewe-
gend materiaal mat aen op een hoge puls-
frequentie werkende Nd YAG-laser die de
tekens punt voor punt markeert. Men be-
schreal systemen mel één as en mel twee
assen; met het laatste systeem is het mo-
gelijk per seconda 306 en T50 alfanumerie-
ke tekens elk in een 7 = 5 matrix weer te

geven

PROCEEDINGS

De volledige . Proceedings ™ van de confe-
rentie zipn beschikbaar tegen 47 pond of 79
dollar bij IFS (Publications) Lid. 35-39 High
Sireel, Kempsion, Bedford, Engeland
MK42 7BT
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Komplete 12 Bit A/D converters
met microprocessor interface

HI-57T4A — pin compatibel met industrie

standaard 574
— 25 micro sec. max.

conversietijd

HI-674A — 15 micro sec. max.
conversietijd

HI-774A — 7 micro sec. max.
conversietijd

Wist jij dat Harris
ook monolitische
varvangers heelt
voor de DAC 80
familie?

ELECTRONICS BV
Postbus 9, 4175 ZG Haatten Tel.: 04189-2222 |

16-kanaals “Current Loop” multiplexer

Eﬂm MXP-1 NIEUW

Een op mikroprocessor basis ontwikkeld apparaat, wat signalen van
tweedraads transmitters accepieert, scanl en voert naar b.v. een
computer, Z'n randapparatuur of data logger.

r“uﬂ..—

— Ingangen 0-20, 4-20 of 1-5 mA

— Sampling Rate" instelbaar op 30, 15 of 12 5/sec.
— Nauwkeurigheid plm. 0,1%

— Baudrate instelbaar

— Galvanisch gescheiden vitgangen RS 232 C, AS 422 en RS 232 C/
20 mA current loop

a L — Communicatie formaat: 1x Binair, 3x ASCII
‘@@ _ Afmetingen: 343x234x57 mm

— Voeding: 220 V - 50 Hz

. — Max. 8 units in cascade te schakelen.
[ ‘ ;

o S Uitgebreide dokumentatie op aanvraag.
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J. LAMBRECHTS, Analog Devices Benelux

Resolvers met
volg-omzetters in nieuw

perspectief

Rendabelere toepassing door hybride-techniek

Exacte mechanische positionering is een hoofdvoorwaarde voor de
goede werking van veleriel geautomatiseerde en door roterende
assen aangedreven machines. Samen mel de ontwikkeling van
elektronische besturingstechnieken en de automatisering van
produktieprocessen zZijn ook technieken voor het meten van
asrotaties in een stroomversnelling terecht gekomen. Belangrijke
onderdelen in een systeem voor elektronische asrotatiemeting zijn
uiteraard de eigenlijke opnemer en de schakeling die het signaal
omzel in een voor verwerking geschikte digitale vorm. Dit artikel gaat
in op enkele gangbare opnemers en methoden voor het meten van
asposities en beschrijft de combinatie van een resolver met een zgn.
tracking-omzetter. Voor dit doel ontwikkelde Analog Devices
recentelijk een reeks hybride schakelingen die de fogpassing van
resolvers in verscheidene opzichten aantrekkelijker kan maken dan

voorhieen

De meesie aandrijvingen maken gebruik
van een roterende as, waarbij de vaak als

stappenmoior vitgevoerde elekiromotor de |
populairste krachtbron vormt, Ook een li- |

neaire verplaatsing wordl veelal gereali-
seerd door mechanische omzetling van
ean draaiende beweging, bijvoorbeeld met
behulp van een wormwiel. Meting van de
hoekverdraaiing is daarom de de basis
voor de meeste mechanische posibione-
ringssystemen,

Mu hebben we eigenlijk al sinds de uitvin-
ding van hetwiel, met verschillende graden
van nauwkeurigheid, de positie van een
wigl ten opzichte van de as willen waten.
Vele eauwen geleden leerden de Griaken
ong reeds de berekening van hoakposities.
Meat de huidige alektronica en de rekenca-
paciteiten van de computer is het niet al-
lean mogelijk om hoakverdraaiingean aan-
zienlijk sneller te meten, maar ook om uit
de verkregen informatie automatisch be-
sturingscommanda’'s af te leiden. Alvorans
de computer zulke berekeningen kan uit-
voeran, moel deze over verwerkbare digi-
tale informatie beschikken, afgeleid uit ean
geschikte hoekopnemer. In principe heeft
de ontwarper daarbij de keuze uit drie alter-
natieven en wel de incremeniale ancoder,
de absolufe encoder en de resolver, Elk
van deze opnemeriypen heefi specifieke
eigenschappen die we hier kori zullen be-
schrijwen.

INCREMENTELE ENCODERS

Incrementele encoders geven per asom-
wenteling eenvoudigweg en aantal impul-
sen die kunnen worden getald en waaruit
de draairichting is te bapalen. Dit staat be-

sl , };“H!

kend als het .. A quad B -principe en is gell- |
lustreerd in fig. 1. De draairichting wordtaf- |
geleid uit de optredende flanken van de im- |
pulstreinen ‘A’ en 'B’. In de ene draairich- |
fing gaan de flanken van 'A’ vooraf aan die |
van 'B'; in de tegenovergestelde draairich-

Fig. 1. Incrementsie encoders voigans het ,.A
guad B'-principe produceran iwee impuisirei-
nen, Door impuisialing word! @an mesiwaar-
de betraffende de aspositie verkregen. L hel
gegeven dal flankan van de ane impulsreeks
afhankalijk van de draginchiing van de as
vooriien dan wal naijilen op de flanken van
andere impuisreeks, kan de draginchiing wor-
den afgeled
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| ting treden de flanken van ‘B’ eerder op

| dan die van ‘A", Synchroon met ‘A’ en ‘B’
wordt bij de nuldoorgang een markearim-

| puls gegenereerd. Incremeniele encoders

| produceren deze impulsen meestal mat
behulp van folo-elekirische componeantan,
Hierdoor zijn ze uitgesioten voor loepas-

| sing in omgevingen waarin ronigenstraling
kan voorkomen.

Andere nadelen van de inCrementale en-
coders zijn dat de aspositie bij het inscha-
kelen van de voeding onbekend is en dat
verminking van de impulsen kan optreden
bij sterke elekirische interferentie, wat fou-
tieve telling tot gevolg kan hebben,

ABSOLUTE ENCODERS
Absolute encoders geven een digitaal
woord, bepaald door een patroon op een
met de as gekoppelde roterende code-
schijf, Hierbij is de vitgangscode eenduidig
gerelateerd aan de te meten hoek. De co-
de-opnamears kunnen zowal mechanische
| contacten als foto-elektrische elementen
zijn. Van de diverse mogelijke coderings-
mathoden zijn de gray-code en de binaire
code de meest toagepasle.
Mat absolute encoders is een zeer hoog
oplossend vermogen mogelijk van 16 it
(wat oversenkomi mel een nauwkeurig-
heid 20 boogseconde) en meer. Anderzijds
zijn deze systemen niel alleen erg kost-
baar, maar hebben ze alle ook het nadeel
dat de data-overdracht parallel geschiedt,
Indien een dergelijke encoder op grotere
afstand van de verwerkingselektronica is
geplaatst, kan dit problemen met zich mee-

brengen.

RESOLVERS

De belangrijkste redenen voor het gebrulk
van incrementele en absolute encoders
zijn de zeer eanvoudige werking en het feit
dat het uitgangssignaal direct in digitale
vorm beschikbaar is. Resolvers Zijn daar-
entegen minder ingeburgerd; deze opne-
mers geven een analoog uilgangssignaal
waarvan de conversie naar een digitaal
woord op het eerste gezicht gecomplicesrd
lijkt. Een resolver is @en roterende transfor-
mator waarvan de primaire wordt gevoed
door een excitatie- of referentiespanning
en waarvan de aan secundaire zijde afge-
geven spanning steeds eenduidig is gere-
lateerd aan de ashoek, Om deze reden is
de resolver een absolute hoekopnemer
over 360" asrotatie.

Als hoekopnemer heeft de resolver een
aantal voordelen. Ten serste is de resolver
| ean robuust mechanisch onderdeeal dat be-
stand is tagen stof, olie, grote temparatuur-
| schommelingen, schokken en - wegens
| het ontbreken van hallgeleidercompanen-
| ten — réntgenstraling. In de tweede plaats
| geeft de resolver een galvanische schei-
| ding en ean natuurlijke onderdrukking van
elektrische interferentie.

| Tegenwoordig zijn er vela typen resolvers
beschikbaar die geen sleepcontacten
meer hebben. Deze ontwikkeling heeft zo-
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wel de betrouwbaarheid als de levensduur |
van de resolver in belangrijke mate ver-

groot. Omdat de resolver geen elektroni-
sche componenten bevat, behoeft men al-
leen de eigeniijke opnemer daar aan te
brengen waar de hoekmeting moe! plaats-
vinden. De bijbehorende omzetler kan
men integreren mel de rest van de elektro-
nica, bijvoorbesld met de in een gecondi-
tioneeerde ruimie opgestelde processor,

Deze voordelen, in combinatie met het feit
dat voor de data-overdracht slachis vier

dradan nodig zijn, maakt da resolver bij uit-

stak geschikt voor hoekmeting in defensie-
&n ruimtevaart-applicaties an niet te verge-
ten in de ruwe wereld van de zware indus-
Irie.

L | L™
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Fig. 2. Principe van de resoiver, bastaands il

RESOLVER-CONFIGURATIES

Er bestaan twee methoden om een resol-
ver te configureren en zo een uitgangs-
spanning te verkrijgen die is gerelateerd
aan de hoekverdraaiing, zie fig. 2. Bij de
earste methode wordt de rotorwikkeling
gevoad mel aen wisseispanning an geven
de twee statorwikkelingen de uitgangs-
spanning. Beide statorwikkalingen zijn me-
chanisch onder een hoek van m“geplualnt
waardoor de uitgangsspanningen een

functie zijn van de sinus en cosinus van de
gemelen hoek. Zowel de sinus- als cosi-

Fig. 3. Bij aansiuring van een resolver-rolor mel een referenti
mﬂmmmmmnmmmmm

mvﬂkmmnmﬂfmgmw
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Fig. 4. Relatie tussen i
uilgangssignaal van een resolver, npm |
Statorwikkelingen aangesiuurd door twee wis-
salspanningen die 907 in fase verschillen, Am-
plitude en frequentie van da in de rofor gein-
duceerde spanning liggen vast, de fase va- |
riggr achier met de hoakverandering. In posi- |
tie 1 is de spamning U, over da roforwikke-
ling in fase mel de spanning Uy, Bij ean
hoekverandering naar positie 2 zal U, in fa-
58 2ijn Mel Ugoey. Bij hoskan die lussen deze
Iwee posities ggen, verander de fase iineair
mel e hoak.

nus-uitgang hebben dezelfde fase als de
referentiespanning; alleen de amplituden
van de algegeven spanningen zijn volgens
een sinus- resp. cosinusfunctie gemodu-

word! de wil-

PPN i
‘ﬁ'r wrgEn ) gicDeTe

Ugrsy

Hrprp
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leerd mat de hoekverdraaiing. Een en an-
der is gefllustreerd in fig. 3.

De tweede methode voor het verkrijgen
van de hoekinformatie bestaal uit het vos-
den van de twee stalorwikkelingen en weal
door twee wisselspanningen die 907 in fase
verschillen. In dit geval wordi in de roior
een spanning geinduceerd waarvan ampli-
tude en frequentie vastliggen maar waar-
van de fase varieert met de hoekverande-

ring.

Zoals in fig. 4 is aangegeven, zal de in de
rotorwikkeling geinduceerde spanning Uy
in fase zijn met de spanning Wy in posi-
tie 1. Bij een hoekverandering naar posi-
tie 2 zal de geinducearda spanning U, in
fase zijn met Ug.s. Ten opzichie van g,
betekent dit dus een faseverschuiving van
20°. Bij hoeken die lussen deze twee posi-
lies liggen, zal de fase lineair veranderan
mal de hoek. Bij een volledige asrotatie
over 360° zal de fase van de rotorspanning
U,y variéran van 0° tot 360°,

Uit van referantiespanningen van

| ean gelijke amplitude O en, gemakshalve,
| @en transformatieverhouding 1 : 1, kunnan

we de relatie tussen uitgangsspanning, re-
ferentigspanning en aspositie als volgl
schrijven;

Uz = O-poswt-cosy + O-sinwt-sing =
0 cos{wt - g)

Hierin is (-cosw! de referentiespanning
Ugags, O-8iNmt de referentiespanning Ussa
en g de hoakverdraaiing van de as.

Een ander type opnemer dan de resolver,
echier gebaseard op helzelfde principe, is
de zgn, {een merknaam van da
Amerikaanse fabrikant Ferrand Ingdustries
Inc). Dit opnemertype kent behalve ronde
versies voor het maten van asposities ook
uitvoeringen als lineaire verplaalsingsop-
nemer, zie afb. 5. Inductosyn-hoekopne-
mers hebben nauwkeurigheden tot enkele

. Als gevolg van de geringe-
re inductieve koppeling, bereiken de uit-
gangsspanningen van deZe opnemerty-
pen waarden van slechts enkele millivolt,

Met bahulp van twee nauwkeurige verster-
kers s dit signaal echter eenvoudig op het-
zelfde niveau te brengen als dat van een
resolver.

COMVERSIETECHNIEKEN

Intelligenta robots en numeriek bestuurde
machines vormen een steeds belangrijker
ioepassingsgebied voor het langs elekiro-
nische weg meten van hoakverdraaiing en
lineaire verplaatsing. Omdat de besturing
van dergelijke machines via computers
varioopt, is het zoals eerder gesteld nood-
zakelijk dat zo'n besturingscomputer ver-
werkbare informatie krijgt omirent de ge-
meien hoeken, Dit betekent dat de analoge
informatie van de resolver moet worden
omgezel in digitale codes. Hiertoe zijninde
loop der tijd een drietal methoden ontwik-
keld die achtereenvolgens uitgaan van re- [
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Logic families
van Texas Instruments

Texas Instruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. In totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas Instruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas Instruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.
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Aft. 5. Enkele uitvoenngen van induclosyn-aonemers, voor hel opnemen van asposilies (ronde
uitvoaring) an woor het opnemen van lneaire verplaatsing (foto: Ferrand Inoustries inc. !
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doorgang van de rr;mrspa;mgﬁg.-?ﬁl
wordi gerealiseerd door leling van hel

| aantal fussen de twee nuldoorgangen op-

fredende impulsen van de referentie-klo-
kosciliator. De deelverhouding tussen de
frequentie van het referentiekioksignaal en
de frequeniie van de iwee referentiegene-
ratoren is bepalend voor de resolutie en
daarmee voor de nauwkeurigheid van de
fasemeling. Deze omzettingstechniek
wordt in de Engelstalige literatuur vaak
aangeduid als , phase analog technigue’'.

Als belangrijkste foulbronnen gelden hier
de door extemne factoren veroorzaakie
stoor- en ruiscomponenten op de rotor-
spanning, die een nauwkeurige nuldoor-
gangsdetectie belemmeren. Een andere
foutbron ligt in variaties van de referentie-
spanningen. Elke variatie van de relatieve
amplitude of fase van de twee referentie-
spanningen beinvioadt rechistreeks de fa-
se van hel uilgangssignaal.

Meastal maken de volgens hel hienvoor be-
schraven principe werkende systemen ge-
bruik van geintegreerde delers en een refe-

latieve fasemeting, de combinatie van be- r
monsterng en A'D-conversie en lensiotle | |
het gebruik van een zgn. tracking-omazet-
EET. 1

RELATIEVE FASEMETING

De op dit moment het meest gebruikte con-
versiemethode is gebaseerd op het voe-
den van de resolver met twee 90° ten op-
zichte van elkaar verschoven signalen.
Meting van de hoekverdraaiing komi hier
near op een nauwkeurige meting van de fa-
saralatie tussen rolorspanning en referen-
tiespanning.

Fig. 6 geeft het blokschema van zo'n meat-
schakeling weer. In deze schakeling wordt !

de faserelatie gemeten door bepaling van | —
het interval tussen een nuldoorgang van

het referentiesignaal U, (fig. 4) endenul- | schakeling van fig. &,

Fig, 6. Resolver-conversiaschakeling voor meling van gde hoekverdraaing wa nauwkewige be-
paiing van de fasarelatie lussen roforspanning en referentigspanning. Dene meting vind! plaars
door het telien van het aanial perioden van de pulsgeneralor, fussen een nuldoorgang van het
referentissignasl an een nuidoorgang van de rolorspanimng.
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Fig. 7. Referentiewisselspanningen, rolorspanming an de daaruil afgelside poorisignalen in de

rentieoscillator die een blokspanning op-
wekt. In die gevallen is zeer nauwkeurnge
filtering van het signaal wenselijk om de
vereiste Zuiver siNUSVONMIgE spanning te
verkripgen, Harmonische vervorming wvan
een of beide referentiespanningen zal im-
mers van invioed zijn op de fase van hel ro-
torsignaal. Fitters die aan deze eisen vol-
doen zijn complex en het is moeilijk hierbi]
ean goed temperatuur- en fasegedrag te
realisaran.

BEMONSTERING EN A/D-CONVERSIE
De tweede dikwijls bij resolvers toegepaste
conversiemethode is het beamonsteren van
het uitgangssignaal. In bemonsterende
schakelingen word! alleen de rolor van de
resolver gevoed. Hoewel deze methode
veal varianten kent, is hel basisprincipa
steads het bamonsieren van het sinus- en
het cosinus-uilgangssignaal tijdens de
maxima van de relerentiespanning. Ver-
volgens convereert een A/D-omzetter de [
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VERVOLG

aldus verkregen signaalmonsters in een di-
gitaal woord dat wordt gebruikt als adres in
ean opzoekiabel waarin de ulleindelijke
hoekinformatie is opgeslagen.

Het probleem met deze relatiel eenvoudi-
ge conversiemethode is de gevoeligheid
voor sloorsignalen en ruis. Als storing of
ruis het signaal vervormt op het moment
dat de bemonstering plaatsvindt, zal dit in
een foutief antwoord resulteran, Indien aen
ongeweanste signaalbijdrage slechis resul-
teart in één foutieve uitlezing, zal de servo-
motor waaraan de resolver is gekoppeld

als filter functioneren waardoor de fout ba- |

perkt zal blijven, Veroorzaak! een ruis- of
stoorsignaal meervoudige uitleesfouten
dan kunnen deze fouten echier cnaccepta-
bel worden

RESOLVER MET VOLG-OMZETTER

In tegenstelling tot de eerder beschreven
conversiemeathoden, werkt een , fracking -
of volg-omzetter ratiometrisch. Dit wil zeg-
gen dat alleen de verhouding tussen de si-
nus- &n cosinus-spanningen van de rasol-
ver bepalend is voor de gemelen aspositie.
Daar de resolver als transformator werkt,
zal elke vervorming of amplitudevariatie
van de referentiespanning in de juiste ver-
houding bij beide uilgangen terugkomen,
zonder effect op de nauwkeurigheid. Ean
volg-omzetter beval een fasedemodulator,
als gevolg waarvan frequentievariaties,
stoorsignalen en incoherente ruis de
nauwkeurgheid niet beinvioeden

Gecombineerd met volg-omzetters kun- |

nen resolvers worden gevoed met referan-

tiespanningen van willekeurige vorm, van |

blokspanningen tol drighoeksspanningen,
zonder dat aan nauwkeurigheid wordt in-
geboet. Bovendien geeft de natuurlijke iso-
latie van de resolver een automatische on-

derdrukking van asymmetrische sloorsig- |

nalen. In combinatie met de integrerenda
servolus van de combinatie resolverom-
zetter resulteert dit in een conversiasys-
teem dat zeer ongevoelig is voor ruis en
stoorsignalen. Door de , viiegwiel -wer-
king van die integrator treedt bovendien
slechis een geringe verslechtenng op van

Afb. 8. Voorversterker IPA 1784 voor inducto-
SYN-OPNSmars.

| de nauwkeurigheid bij toerentallen hoger
| dan 10,000 omwentelingen per minuut,

| = Warkspanningen en -frequenties

| De resolver is een lineaire transformaior
| waarvan de primaire wikkeling roteert in de
| twee secundaire wikkelingen (stator). Der-
| halve is het gedrag identiek aan dat van
een normale fransformator. De transfor-
matieverhouding van de resolver ligt vast
binnen door de fabrikant gespecificeende
| frequentiegebleden. Bij een gegeven

transformatieverhouding kan men de rotor-
| spanning of referentiespanning berekenean
die nodig is opdat de uilgangsspanning
van de stalor overeenkomi met de in-
| gangsspanning van de omzelier.

- Referentiefrequentie

Variatie van de reflerentiefrequentie kan
wijziging tot gevolg hebben in de fasehoek
tussen rotor- of signaaluitgangen en de re-
| ferentie- of rotoringang. Omdat de voig-
omzatter tolerant is voor zowel lase- als
amplitudevariaties, is hiervoor in de mees-
te gevallen geen correctie vereist. Indien
toch een correctie nodig is, kan worden val-
staan met een senvoudige RC-combinatie.

De alheid (tracking-rate) is de maxi-
male snalheid van hoekverandering die de
omzetter nog kan volgen. Deze grootheid
is rechistreeks gerelateerd aan de referen-
tiefrequentie.

Een resolver waarvan de rotor wordt ge-
voed, geeff een gemoduleerd draaggolf-
signaal zoals eerder getoond in fig. 3:

Uprea = O-8in, t-Sinust-

Hierin is O de topwaarde van de referentie- |

spanning, w, de referentiefrequentie in rad’

senw; de rotatiefreguentie van de asin |

rad’s.
Om uit dit signaal de hoekinformatie te kun-

nen detecieren moel w, allijd groter zijn |

dan ws. Voor een goed dynamisch gedrag -
dient de verhouding w./w; tenminste 5 : 1

te bedragen. Een omzetter die een hoek- |
frequentie moel volgen van 160 omw /s be- |
hoeh dus een referentiefreguentie van ten- |

Afb. 8. Resolver-naar-digitaal-omazefter 1560 |
Bahahve defe 16-bitfer omval de 15-sensg on-
der meer nog de lypen 1520 en 1540, met
&en resolutie van 12-bit resp. 14-bit |
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minste 5 x 27 % 160 = 5 kHz, Uit de Ny-
quist-voorwaarde volgl een minimaal toe-
gestane verhouding van 2 - 1

CONVERSIESCHAKELINGEN
Kortgeleden ontwikkelde Analog Devices
een serie als hybride schakeling uitgevoer-
da componeanten waarmeae men een volle-
dig systeem kan opbouwen voor meting
van asposities meal resolvers of met induc-
tosyn-opnemers. Bestemd voor loepas-
sing in combinatie met laalstgencemde op-
nemers, is een tweetal voorversterkers, re-
pectievelijk de typen [PA1764 (zie afb. B)
en PATTS1. Verder omval de serie een
dnietal resolver-naar-digitaal-omzetiers
1520, 1540en de in afb, 9 getoonde 1560
(resp. 12-, 14- en 16-bil) en Iwea vermao-
gensoscillatoren voor het opwekken van
de vereiste referentiespanning ., name-
lijk de typen OSC 1754 en de OSC1758. De
0OSC1754 beschikt over @en 5 VA uitgang,
vooral bestemd voor het aansturen van in-
ductosyn-opnemers. Versie OSC1758 (zie
afb. 10) is vitgevoerd met een 1,2 VA uit-
gang.

— Lineaire verplaalsingsopnemear

Een complete schakeling voor een lineaire
inductosyn-opnemear is weergegeven in
fig. 11. De opnemer vormt hier slechts een
ohmse belasting. Voor de aanpassing van
de O5C1754 aan de opnemer is alleen een
| externe weerstand nodig. De waarde hier-

van wordt berekend uil de impeadantie van

de opnemer en de gewenste ullgangs-
| spanning van de OSC1754. Zo wordt de
door de fabrikant gespecificeerda instelling
van de pnmaire stroom gerealiseerd,

De in de loper geinduceerde spanning is
proportioneel meal de primaire stroom en is
90° in tase verschoven met de referentie-
gpanning. Tevens levert de OSC1754 een
80° in fase verschoven referentiespanning
len behoeve van de omzefter. Om de

Zwakke uilgangssignalen van de opnamer
aan te passen aan het vereiste ingangsni-
veau van de omzetter, bevat de schakeling
de tweekanaals voorversterker IPA1764
{of IPA1751)

Afb. 10. Vermogensoscilator OSC 1758
{1.2 VA) voor opwekking van de voor resol-
vars veraisle referentiespaning,
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Kunt uuw
Switch-mode

regulator in de hand houden?

De G5-R400 is een complete familie
bedrijfszekere, schakelende
voedingsmodules met een groot
uitgangsvermogen voor step-down
applicaties.

Belangrijk ziin de specificaties, deze zijn
zoals u ze zou ontwerpen, als u er de tijd
voor had.

De GS-R400 is speciaal ontwikkeld voor
industriele en professionele applicaties
in on-board en gedecentraliseerde
voedingssystemen.

Ongeacht de applicatie die uin
gedachte heeft, de G5-R400 past.

Terwijl uw nieuwste systeem misschien
nog op de tekentafel ligt is de GS-R400
nu al beschikbaar,

GS-R400 eigenschappen:

% hoge ingangsspanning imax. 48V)
#* hoge uitgangsstroom (4A)

* hoog rendement (tot 90%)

* eenvoudige montage

¥ externe componenten overbodig
* reset uitgang

% soft start

* remote inhibit /enable

* kortsluitbeveiligd

# thermisch beveiligd

#* overspanningsbeveiligd
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Fig. 11. Complgle schakaling voor vanwarking van hat signaal van @en Wneare inouchosyn-opne-

mer.

'RED

LR

AR WO T DI DIREER R LRI RALEAIRRTD

Fig. 12. Compiele schakeling voor verwerking van hel signaal van een resofver. Daar een resol
ver geen extra voorversierking vereist, (8 deze schakeling senvoudiger dan die voor @an induc-
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| RESOLVER-SCHAKELING

Het aansluiten van een resolver op een
omzetter is eenvoudiger dan een inducio-
syn. Als gevolg van de lagere bronimpe-
danties en aanmerkelijk hogere spannin-
gen behoeft het uilgangssignaal van een
resolver geen extra versterking te onder-
gaan. In fig. 12 s aangegeven hoe de

DSC1758 wordt gebruikt in combinatie met
een omzetter 1560,

CONCLUSIES

In het voorgaande zijn drie opnemertypen
voor het meten van asrotaties en de bijbe-
horende conversieschakelingen beknopt
behandeld. Gepoogd is enig inzicht te ver-
schaffen in de specifieke eigenschappen
van deze systemen. De loepassingsathan-
kalijke en complexe verwerkings- en be-
sturingssystemen waarvan zulke opne-
mers een deel vormen, vallen buiten het
bestek van dit artikel.

Tot op heden zijn incrementele en absolute
encoders het meest toegepast, niet in de
laatste plaats wegens de relatief gemakke-
lijke verwerking van de impulsvormige wuit-
| gangssignalen. Resolvers en afgeleiden
daarvan, zoals de inductosyn (die ook uit-
voenngen kent voor hel opnemen van li-
neaire varplaatsing) bieden in verschillen-
de applicaties bepaalde woordelen, Daar
opnamers van dit type een analoog signaal
produceren, zijn hierbij min of maeer ge-
compliceerde conversisbawerkingan wer-
eist. Op grond van verschillende techni-
sche overwagingen verdient A/D-conver-
si@ met behulp van een volg-omzetter
doorgaans de voorkeur. De aliematieven
woor de volg-omzetter zijn tol nu foe in vesl
gevallen rendabeler geweest. Als gevolg
van recente ontwikkelingen en verbeterde
| produktistechnieken zijn de kosten van de
volg-omzetter zodanig gedaald dat een
| heroverweging op dit punt zeker op zijn
| plaats lijkt

[ inl.: Analog Devices Benelux. Beneiuxweg 27,
4904 5J Oosterhout (31620) 81500, o
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J M FRANZEN, H SCHOUTEN, Academisch Ziekenhuis Leiden

Laagdoorlaténde filters
met stroombesturing

OTA's als variabele weerstand

Operationele transconductantie-versterkers, of kortweg OTA's,
bieden interessante mogelijkheden. Zo werd eerder in nummer 83/9
van dit tijdschrift ingegaan op het ontwerpen van hoogdooriatende
filters met stroombesturing. In deze filters dienen OTA's als variabele
weerstand. Als vervolg op het desbetreffende artikel beschrijven de
auteurs hier de toepassing van OTA's voor he! realiseren van
laagdooriatende Butterworth-filters. Ook komen de resultaten aan de
orde van een aantal metingen, die zijn verricht om het
toepassingsgebied van de filters af te bakenen. Ter inieiding wordt
het principe van de stroombestuurde weerstand, gesimuleerd door
een elekironische schakeling met een OTA, nogmaals in het kort
besporoken

In fig. 1a is een schakeling weergegeven
die een variabele weersiand naar massa
simuleert, Fig. 1b toont het equivalente

At + A2 1

R=Ul= —
A2 16 Luse

vervangingsschema. Als spanningsvolger
is een OpAmp toegepast van hei type
OP27, gekozen wegens de hoge ingangs-
impedantie, lage driff. goede offsel-aigen-
schappen en geringe ruis. De OTA is van
het type CAIZE0.

De transconduciantie van de CA3280 is af-
hankelijix van de stuurstroom l,.. volgens:

G = 16 L
Derhahlve 1s:
A2
i o B ]
R N - Y

zodat de equivalente wvervangingsweer-
stand R gelijk is aan:

Deze gesimuleerde weersiand is dus om-
gekeard evenredig met de stuurstroom,
Daarom is de schakeling zeer brulkbaar in
fitertoepassingen waarin immers de
grensfreguentie omgekeard evenredig is
mel de weerstand, zodat het kantelpunt
rechi evenredig zal zijn met de stuur-
stroom.

De uitgangsweerstand van de CA3280 is
bij benadering gegeven door

Ry = 710 s

De waarde van de gesimuleerde weer-
stand wordt mede bepaald door de verhou-
ding R1/R2. Mag de onnauwkeurigheid
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van de gesimuleerde weerstand niet groter
Zijn dan 1%, dan geldt voor doze verhou-
ding de volgende voorwaarde:

R1+R2 1 1 |

< o B [
Rz 161, 100

IE-C

waaruit volgt: R1/R2 < 1119

Da ingangsweerstand van de CA3Z280 be-
draagt 500 kL2, zodat R2 lager moet zijn
dan 5 k2. Als een schakeling het gebruik
van diverse stroomafhankelijke weerstan-
den met verschillende waarden bij gelijke
stuurstroom vereisi, dan is dit mogelijk
door het kiezen van verschillende verhou-
dingen van R1 en R2.

In fig. 2a is een schakeling weergegeven
die een zwevende variabele weerstand si-
muleart. Fig. 2b toont het equivalente ver-
vangingsschema. In deze schakeling is het
van baelang om OTA's te gebruiken met zo
goad mogelike identieke elekinsche
eigenschappen, daar |, gelijk moet zijn aan
2. Uit

gl e
R1 + R2 + R3

an

i

2= 8 N o + R2 + A3

voigt voor de equivalente vervangings-
weersiand.

R1+R2+R3 _
gm R2
A2 i
R1+R2+HR3 1861,
LAAGDOORLATEND FILTER

Een laagdooriatend filter kan worden sa-
mengesteld door een schakeling volgens
Rauch, zie tig. 3. Deze configuratie maakl

R=LWI=

ot

[

Fig. 1. Mef bahuip van @an OpAmp an aen

|

OTA kan man gan schakeling samensielan
die gen sirpombesivurde weerstand naar
massa simwieert (a), volgens hel in (b) gege-
ven aguivaienie vervangingsschema,

peg? !
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Fig. 2. Schakeling die een zwevends stroom-
bestuurde weerstand simuisert (a), valgans
het in (b} gegeven aguivalents vervangings-
schema
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GOULD . . . . Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscopen.

De Gould 4030 & 4035:
Betrouwbaar - Snel - Aantrekkelijk geprijsd.

WAVEFORM PROCESSOR

Signaal analyse met uilgebreide
reeks funkties, zoals:

» Middeling

e X + en-

» Filtering

e Lijn selectie TV-beeld

& Beeldscherm bewerkingen

Kies uit twee zeer aantrekkelijke Digitale Geheugen Oscilloscopen:

4030: een flexibel meetinstrument voor algemene loepassingen.
4035: een 4030 plus automatsche meetfaciliteiten, een IEEE-488
interface en aansluiting voor de GOULD Waveform Processor.

4030: 2 snelle 20 MHz ADC's met diep geheugen, naast het
gebruik als conventionele oscilloscoop. ;
4035: een 4030 plus CURSOR-uitlezing van spanning en tijd.
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of mear fiterschakelingan volgans Rauch.
Mean kan de grensfraquentia van het toege-
paste tweade- of hogere-ordafilter veran-
deren door alle weerstanden met eenzeli-
de waarde le veranderen. Voor een varia-
bel filter volgens Rauch zijn drie OTA's
{CA3280) nodig. A1 en R2 zijn ullgevoerd
als zwevende weersiand, R3 en R4 als een
weersiand naar een laagohmig puni. De
gesimuleerde weerstand naar een laagoh-
mig puni heeft dezelide configuratie als die
naar massa.

hat mogelijk actieve filters te ontwerpen

mal operationele versierkers, die zoals be-

kend een aanzienlijke openlus-versterking |
bezitten. Door het gebruik van lerugkoppe- |
ling wordt de versterking in de doorlaat-
bandiol 1 » gereduceerd. De polen van dit
filter worden bepaald met de gebruikelijke
technieken. Vervolgens kan, door deza po-
len te laten samenvallen met de nulpunten
van de polynomen volgens de gewenste fil-
terklasse, de berekening van het filter
plaatsvinden. Zijn de weerstanden geko-
zen, dan lggen bij een gegeven grensire-
quentie de waarden van de condensaloren
vasl. Aanloonbaar is, dat filters met mear
dan dre polen kunnen worden samenge-
steld uit een cascadeschakaling van twee

Een goede gelijkloop van de gesimulesrde
weerstanden H1, B2 en R3 is bepalend
vioor de mate waann het filter aan de But-
terworth-karakteristiek voldost.

ELEKTRONICA 8512 45

FREQUENTIEKARAKTERISTIEK

Omdat de amplitude-overdracht bij Butter-
worth-fillers belangrijker is dan de faseka-
raktaristiek werd de eerstigenoemde ge-
meten. Fig. 4 toont de in grafiekvorm vast-
gelegde meetresultaten. Indien de afwij-
king ten opzichle van de ideale Butter-
worth-kromma ten hoogsta 5% mag be-
dragen, is het gebied dat overeankomt mei
een sluurstroom (l-) van 2 uA tot 200 pA
bruikbaar. Buiten dit gebied worden de fou-
ten snel groter. Het kantelpunt bij 2 A, ligt
op 238 Hz en bij 200 uA op 2150 Hz. Hel
0 dB-punt is gemeten mel een sinusvormig
signaal van 10 Hz. Tol en met het -3 aB-
punt zijn om de 0.5 dB de respectievelijke
frequentie-afstanden gematen.
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Ug = V2 + 2yt (2.222.2) =

vad 262222 = 1o vHz
U= Vil + Ul + 18=VE + B+ 17 =100V vz
b= Quthe iy = 18-lgpetiy = 18-0.5-10°210107° =

90 pAS VHzZ

i it

ideaie Butterworth-kromme, bij gegeven ver- —.

Fig. 6. Gemeten 0 dB-versierking |
ais funcle van de sfuursiroom
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Fig. 7. Ruismodel voor de , Iwavende ' weer-
stand. O mogdel komi overeen mel de scha-
keling in fig. 2a, waann de rutsbronren nigl
2y aangegeven

U = % et + -1 MR = 4 (128-10°% + (901075 MY =

80 uV/ VvHz
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Het Elspec produkten programma omvat naast de primaire verbinding in netwerken, de KABEL
ook alle daarbij komende verbindingsmaterialen, voor zowel de elektrotechnische en elektronische
Industrie

it

Uit voorraad leveren wi) HCU en DCU perskabelschoenen, zowel in Cu als Al uitvoering

Uitvoeringen met extra grote of ongeboorde vlag behoren eveneens tot het Elspec programma.
k verbinders in Cu en Al in pers- en schroefuitvoering, C-klemmen, kruis en T-verbinders
len allen it

Cnze voorraad geisoleerde kabelschoenen omvat ultvoeringen als op

yoorraad geleverd
=n- en haakkabelschoenen
penstekers, kabelschoenen met en zonder "weerhaken” e.a. De geisoleerde kabelschoenen zijn
sverbaar in de maten 1,5 mm?, 2,5 mm® en 6 mm?® (kleuren rood, blauw en geel)
Onder verbindingsmaterialen vallen
k de kabelverbindings- er

V1) leveren de CR-mof er

ckeftent
Katie en 'r-'.:;L'u-'.r.f-'-!r.-'f'.“.:»'.'_fe':-:—'-:'l“.-‘_. 1
reparaties. Knmpmofpakketten worc
ook toegepast bij energievoedings-

kabels De Elspec gietmofpakketten

bewijzen in de energie verzorgende
sektior al vele jaren hun waarde door

lige montage en betrouw

1 W1 een breed skala van
21 en andere verbindings-

1 VOOITaad

2P O§ R T o - - #lrmyy e
taren, waaronder printkonnek-

toren, coax en bandkabel-konn
Meerpolige konnektoren t.bh.v. «

kommunikatie en compuier-nefwer ken

en aanslutklemmer

Onze technische adviseurs geven u gaarne
uitgebreide informatie.

Elspec levert o.a.:

- Draad en Kabel

- Kabeltoebehoren

- Yerbindingsmaterialen
- Isolatiematerialen

= Elektronikamaterialen
- Veiligheidsmaterialen
- Gereedschap
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Verder zijn de volgende punten gemeten: |
4,5,8,9,12, 18 en 24 dB. De gematen fre-
quenties zijn vervolgens gedeeld door de -
3 dB-frequentie en zijn de aldus verkregen |
genormaliseerde waarden voor heizelide |
punt gemiddeld. Hiema is de procentuale
afwijking van het gemiddelde bepaald. Qok
is de procentuele afwijking bepaald van het
gemiddalde ten opzichita van de ideala But-
terworth-kromime.

OFFSET-SPANNING

Uit de specificaties van de CA3280 blijk!
dat de olfset-spanning sterk afhangt van
de stuurstroom | Helaas is daze ofset
niel op een eenvoudige maniar weag te re-
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gelen. Uit fig. 5 blijkt duidelijk dat dit een
slechte eigenschap is van dit met OTA's

spanning is 400 m¥ en de ofiset-span-

ningsdrift is 150 mV in het gabied overean- |

komend met een stuurstroom van 1 A tot
1 mA. In het gabied van 2 pA tot 200 uA is
deze drift teruggebracht tot 66 mV, wat
achter voor gelijkspanningstoepassingen
nogal veal is. Dit probleam zou gadaaitelijk
kunnan worden opgelost door de uitgang
matl ean | niveauverschuiver'' aan ie pas-
sen. Waeliswaar rekent deze oplossing niet
voliedig met hat probleem af, maar in hat
gebiad van |y, = 5 A 1ol 200 pA is deze
methode bruikbaar. Verdere oplossingen
zijn door de auteurs nist uilgewearkl.

i rmagens Gl

354

Fur kR AR

-Fi .

83 4

-4 4
| Fig. 8. Gemeten risvermogen als functie van
| de fraquentis met de stuursiroom ais parame-
| ter, geidig voor de . zwevende weersiand”
|
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Fig. 8. Gematen ruisvermogen als functie van
de frequentie voor hel laagdoorialend filter.
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0 dB-VERSTERKING

| Da 0 dB-versterking is gemeten mel een
opgebouwde filter. De maximale ingangs- |

sinusvormig signaal van 10 Hz. De geme-
ten afwijkingan worden veroorzaakt door
onvoldoende gelijkloop van de OTA's. Het
meatresultaal s weergegeven in fig. 6.
Duidelijk is hierin te zien dat alleen in het
gebied le. = 5pA o1 200 pA ean over-
dracht mel een onnauwkeunghed kKiginer
dan 5% bereikbaar is. Vooral benaden |,
= 5 pA treedt de foul in de gelijkloop sterk
op. De gelijkstroomeigenschappen zijn na
coffectie van de offset-spanning voor de
verschillende waarden van de stuurstroom
slecht te noemaen,

RUISEIGENSCHAPPEN
Het ruismodel voor de schakaling die een

| zwevende weerstand simuleert, is weerge-

geven in fig. 7. Het gemeten ruisvermogen
als functie van de frequantia mat da stuur-
stroom als parameter is voor de zweavenda

| wearsiand weergageven in ig. B. Da gate-

kende krommen zijn geen interpolaties,

| maar vormen slachts de verbindingslijnean
| tussen de meeipunten. Door de span-

ningsdeling aan de ingang werkt @en grote
ruisspanning van de operationele verster-
kers en de weerstanden R1 en R3 nauwe-
lijks door in hel eindresultaat. Het is dus
voldoende een OpAmp met redelijke ruis-
eigenschappen te gebruiken. Ock grote
waarden van de weerstanden hebben niet
veel invioed. Alleen R2 mag geen te grote
waarde hebben; in het voorgaande werd
overigens voor deze weerstand al een
maximaal toelaatbare waarde van 5 kLl
berekend. Voorts is het van belang dat de
ruisbronnen een stroombron-Karakter heb-
ben. Hierdoor is de ruisspanning in een
laagohmig systeem lager zodat ook het
ruisvermogen tager zal zijn.

De ruismeting aan het filler verloopt vrijwel
identiek aan die van de zwevende weer-
stand. Het enige verschil is dat de weer-
standen van het filter een stroomruis pro-

| duceren. Deze stroomruis heeft geen in-

vioed op de uitgangsspanning van het fil-
ter, dus is de ruis alleen afhankelijk van de
spanningsruis aan de ingang van de OP27
ifig. 3). Het frequentiespectrum van de ruis
wordt bepaald door het kantelpunt van het
filter. Daarom zal het filter minder ruis ge-
nergren naarmate de kantelfrequentie af-
neemi, helgeen dan ook in de meetrasulta-
ten in fig. 9 is waar e nemen.

TEMPERATUUR-AFHANKELIJKHEID
Het kantelpunt verandert met de verande-

Tabel 1. Gamatan foul in da =3 dB-varsher-
l'mg

| a0°c |40°C | s0°¢c | s0°C

2 A 0% 1,0% 38% | B0%
20uA | 12% |26% | s6% | 7%
200uA | 08% [27% | 529 | 7.1%




Souriau DIN Connectoren
Kompleet Programma

— Kwaliteitsprodukten

— Uit Voorraad Leverbaar

Souriau heeft het grootste DIN 41612
connector programma volgens alle
internationale specifikaties.

Met alle moderne technische
ontwikkelingen zoals een kompleet
backpanel systeem.

Het uitgebreide programma omvat de
series B, Q, C, R, F, G, H en Mix, geschiki
voor stroomsterkien van

2tot15A.

Elke Souriau DIN connectoris
een kwaliteitsconnector,
welke direkt uit voorraad
geleverd kan worden.

Voor de juiste verbinding.

Technisch de beste

£ B Sounisu Kanasbweg 25-27 Postbus |74 2500 AD
Tel Q10501322 Fax
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© Bedrijfszekerheid, bedieningsgemak en sublieme
B gebruiksmogelijkheden zijn de uitgangspunten
geweest bij de ontwikkeling van de "Pana Scope"-
| seria.

VP 55 12A, 100 MHz,
4-channel, 8 trace oscilloscoop.

e
i~

-
s
.

1'|.-

. 30 MHz, 1 mV dual trace

4 Enruuiu-rult ?mm.d I'“rbﬂﬂf.

-w— Sy

t ’ OSCILLDSCGPEN VAN
TOPELASSE

@ 4 kanalen, 8 traces, delayed trigger.

# Hoge gevoeligheid van 2 mV/div.

» Vervormingsvrije weergave van signalen tot
100 MHz.

¢ Zeer hoge nauwkeurigheid van de sweep rate
(+ 29%),

# Auto fix en hold-off voor een goede triggering.

® Auto focus.

® TV4rigger circuit waarbij naar keuze op de
vertikale sync of horizontale sync getriggerd
kan worden, onathankelijk van elkaar.

@ Licht gewicht, minder dan 10 kg.

® Hoge betrouwbaarheid door toepassing van
epoxyprinten en hybride schakelingen, MTBF
15000 wur,
Prijs Hfl. 5.585.-.

In dezelfde serie leverbaar:
VP 5220 A:

20 MHz, 1 mV dual trace
VP 5231 A:

Hfl. 1.418,-

Hfl. 1.8B2,-
VP 5234 A:
40 MHz, delayed sweep, triple trace
VP 5258 A:
80 MHz, delayed sweap, triple trace

Alle prizen exclusief BTW.

Hfl. 3.050,-

Hfl. 3.545,-

Owvertuig U van de kwaliteit door middel van
dokumentatie an/of demonstratie.

MEESEE—

profespeongle alelironsche Lomponpanien meped

KLAASING ELECTRONICS

Ba@hduiweg 27, 4004 BJ sodlerhoul, el D1TEI0-A1622/896, 1eles 54598

APPATAIEUE N WO Oy



VERVOLG

ring van de nmgﬂwngslﬂrnnparﬂlum rcr&ls

blijkt it de meetresuliaten in tabel 1. De

temperatuur oefent namelijk invioed uit op

gn waarde van de gesimuleerde weerstan-
an.

Daar alle gesimuleerde weerstanden on-
geveer dezelfde lemperatuur hebben, zul-
len de O dB-versterking en de offset-span-
ning weinig veranderen bij variatia van de
omgevingstemperatuur. Dit is te danken
aan het feil dai de verhouding van de weer-
standen gelijk biiift, zie tabal 2.

I 30'c |40°C | 50°C |60°C
2 phA 2.0% 68% | 133% |163%
20pA | 0B% | 1.6% | 26% [ 27%

200 pA | -0.8% |-1.4%| -2.0% |-25%

Tabel 2. Gemeten offsef-spanningsdnft bij ge-
geven femperatuwr en [

VERVORMING

Uit de meetresultaten van de vervorming in
het filter (tabel 3) blijkt dat een maximale
ingangsspanning van 400 mV in de mees- |
te situaties acceplabel is

AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle
distributeur

" @ |C-sockets
AUG AT ® nterkonnektie
ALCOSWITCH

® fiber optics
® miniatuurschakelaars

AURIEMA Ilevert snel en
.. UIT VOORRAAD!

040-816565

Voor méér informatie

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEM
Telefoon: D40-B816565 Telex: 51992 auri nl

| CONCLUSIES

Het grote voordeel van met OTA's opge-
bouwde filters ligt in de gemakkelijke be-
stuurbaarheid. Het kantalpunt varieen li-
neair met de stuurstroom. Bij andera in da

handel wverknjgbare filters moeten wvela |

weersianden worden omgeschakeld. Dit
wereist veel ruimte an verminder de be-
trouwbaarheid. De meesta probliemean meat
filters, opgebouwd mat OTA's, worden ver-

oorzaakt door onvoldoande gelijkioop van |

de OTAs, nist-lineair verioop van da opan-
lus-overdracht an offset-drift bij verande-
rng van de stuurstroom. Bij hoogdooria-
tende filters varvall het laaiste puni. Alle
andere meetgegevens gelden echier ook
voor deze filters,

ELEKTRONICA B5/12 49
| laagdooratends l.ner is ITIEFt eaen redalijke
nauwkeurigheid te gebruiken meat een

| stuurstroom tussen 5 A en 200 WA met de

| volgende eigenschappen:
vervarming: 1%,

maximale frequientie: 100 kHz;

ruis: max. 15 pViHz;

omnauwkeurigheid kamtelpunt: 2% (bij

lempearaturen beneden 30 “C)

De wijdverbreide theoretische kennis van
actieve filters is op deze filters toepasbaar.
Een belangrijk voordeel is dat de realisatie
van het filter goedkoop is.

Literatuur:
[1]d. M. Franzen:  Hoogaaodgiends fifecs mal stroam-
, Elektronica B39, p 38 .. 38

bastuning’
Het kantalpunt van het hier besproken filter
is over twee decaden te varieéren. Het
Tabe! 3. Gemeten harmonische vervorming.
U = 200 mV U = 400 mV
| 2@ harm.| 3¢ harm.| 2e harm.|3a hamm
I. = =
10pA |02% |02% 1.1% 0.8%
100 A | 0.1% | 0.2% I 0,9% 0,8%
1mA |01% |o01% |06% |07% :
kwaliteitsbewijs 6
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Harting Min-D Connectors

Jobarco lever alle conneciors wit hel Haringprogramma. Verkripg-
baar in & werschillande uitvoaringen Mel 8,15, 25, 3T en 50 polen
volgens Mil-C-24308 Onze documeniabe geefl u alle bijzonder-
heden Eén teleloontie on u weet er hil lipse vin
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Nieuws over data-kahels, coaxiale

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruilgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53

Uw verhinding met Simac
electronics.

De comﬁunentengruep van Simac elec-
tronics herbergt een aantal fabrikaten
die in ieder geval een ding gemeen heb-
ben; ze produceren verbindingstechnie-
ken. Hierdoor is Simac electronics in
staat u een breed pakket aan te bieden,
waarbinnen zeker een oplossing voor uw
verbindingsprobleem ligt, of dit nu een
simpel draadje of een compleet fiber-
?Tl{ systeem is
voorbeeld noemen wij de micro-coa-
xiale serie connectoren wvan Huber
+ Suhner, die door zijn geringe afmetin-
en in Nagenoeg elke steekbare &Fﬁqlm
ie is te gebruiken. En dat tot 2
Bovendien hebben de fabrikanten MEC,
Alpha Wire en Huber + Subner in het
Erodun:tlepmtes de nadruk gelegd op
waliteit

- I I L]
Wat dacht u van een slnnn%vnie OVer- m & 5 En ul
dracht van een video-signaal en dat over  [}}@LIWE ﬁm-m

een lengte tot 3,5 km zonder tussenver-

sterkers. Simac electronics levert u een M|m’

compleet fiber-optic systeem waar u al-

leen de camera en de monitor op aan

hoeft te sluiten door middel van een

standaard BNC-verbinding; die oven-

gens ook door Simac electronics wordt

geleverd

De nieuwste nnh-.nkkelmien op het ge-

bied van fiber optic technologie vindt

men bij MEC en Huber + Suhner, twee

fabrikanten die hoge eisen stellen aan

kwaliteit. Simac electronics brengt van

MEC momenteel een 1550 nm laser dio-

de op de markt voor ondermeer tele-

communicatie doeleinden en levert

reeds lang emitters en detectoren in het

850 en 1300 nm gebied. Cok vele com-

?unenten roals multiplexers, couplers en
lters behoren tot het levenngspakket.

Huber + Suhner komt binnenkort met

een omzetter van RS 232C naar fiber

optic. De connectoren van de door 5i-

mac electronics gekozen leveranciers zijn

eenvoudig door de brulktr te monte-

ren aan de fiber kabel, waardoor men

erg flexibel wordt in de grootte en/of

uitbreiding van een systeem.

i{ [nererrverrery

(g
F-P




Simac Electronics
voor de allernieuwste

_ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer

(ahels, en
; technologie.

gil

Simac electronics en een
veelheid aan kabels.

Alpha Wire levert een breed scala van
o.a, datakabels, bedrading, flatcables en
krimpkous. Het flatcable pakket bewvat
behalve de standaard kabels en connec-
toren, ook een aantal afgeschermde flat-

staat te kiezen uit vijf soorten ommante-
ling voor meervoudige kabels. De om-
standigheden waarin de kabel gebruikt
wordt zijn de keuze criteria. Zo zijn er
typen die direct ﬁeachikt zijn als grond-
kabel, terwijl andere in een industriéle
um%wing kunnen worden to&Fepast
De kabels zijn leverbaar in relatief gerin-
ge lengtes. Het “E]mgramma is dermate
interessant dat Alpha Wire een aparte
catalogus heeft gewijd aan dit onder-
WEFp.,

s

N

Simac eleclroni en de
hogere frequenties

danwaard.

Het BNC-programma is kortgeleden be-
langrijk uitgebreid, waardoor men nu
voor nagenoeg elke coax. kabel een
krimp- of soldeerconnector kan kiezen;
elk met zijn voordelen. Bijzonder is dat
Huber + Suhner zowel de kabel als de
connector zelf ontwikkelt en produceert,
zodat een goede combinatie altijd wordt
ﬁewaarborgd De meeste typen van het
rede programma !ug?m op voorraad bij
Simac electronics of Huber + Subner,
waardoor levertijden van 1 week geen
zeldzaamheid zijn

Behalve de connectoren levert Hu-
ber + Suhner ook vele passieve compo-

yr""-—l__'ﬁ-ﬁ‘__.h. P
cables. Het gebruik hiervan heeft grote

voordelen ten aanzien van de storings-
gevoeligheid van electronische systemen
zoals bijvoorbeeld computers. Maar ook
op het gebied van data-kabel kan Simac
electronics u behulpzaam ziﬂ'n. Alpha Wi-
re levert een veelheid aan kabels, indien
,%:%wensl: afgeschermd, van 1 aderig tot

00 aderig, al of niet met twisted pairs.
Voor communicatie-_ instrumentatie- en
computerkabel heeft Alpha Wire een
nieuw concept ontwikkeld: de Omni-
guard cable, Dit stelt de gebruiker in

Huber + Subner is verder de fabrikant
bij witstek van coaxiale kabels en con-
nectoren. Wij zijn daardoor in staat om
snel en goed een op maat gefabriceerde
kabel te leveren. De sucoffex kabel bij-
voorbeeld, een flexibele microgolf kabel,
heeft naast uitstekende specificaties zo-
als demping (1,6 dB bij 18 GHz voor 1
meter inclusief connectoren) ook een in-
teressante prijs. Ook andere kabels ZI'tn
in elke gewenste samenstelling en elk
aantal te verkrijgen,

nenten als filters, attenuators aanpas-
singsmadulen en precisie overgangen

Ook op het gebied van aktieve hoog
frequent componenten kan Simac elec-
tronics U van dienst zijn. Avantek produ-
ceert 0.a. HF transistoren, FET's, breed-
bandversterkers en low-cost IF-verster-
kermodulen vanaf 100 kHz.

Kortom u zoekt een kabel of u heeft een
probleem met een HF applicatie, of u
denkt dat wij u kunnen helpen bij uw
onderzoek naar fiber optic toepassingen,
wij wachten op uw telefoontje
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Opmars van keramiek in
de elektronica

Fabricage, verwerking en toepassingen

Bij het woord keramiek denkt nagenoeg iedereen automalisch aan
porseleinen gebruiksvoorwerpen. Ook in de fechniek en speciaal in
de elekironica nemen verschillende soorten keramisch matariaal
wegens hun eigenschappen echter een belangrijke plaats in. Mede
als gevolg van nieuwe ontwikkelingen wordt verwacht aal de mark!
voor technische keramiek de komende jaren een enorme viucht zal
nemen. Reden genoeg om in dit artikel aandacht te besteden aan ait
materiaal en de verschillende toepassingen ervan

De eersle lechnische loepassingen van
keramisch matariaal dateran reads uil hat
prille bagin van de elektrotachniak, Toen
fungeerde dit materiaal nog uitsluitend als
isolator. Ook thans wordt het in de stark-
stroomtechniek nog voor deze doeleinden
gebruikl, denk bijvoorbeeld aan velighe-
den (smeltpalronen) en porseleinen isola-
toren, In de elekfronica kwam de door-
braak toen hel mogelijk werd om materia-
jen en dus ook componanten te vervaardi-
gen met specifieke sigenschappen. In het

begin waren dil elekirische an magneati-
scha aigenschappen, later ook optische,
thermische an chamische eigenschappan.
Alvorens hierop nader in e gaan, dient
eerst e worden vastgesteld wal precies
wordl verstaagn onder ‘lechnische kera-
miek’. Technische keramiek word! in hel
kort gedefinieerd als een groep nist-metal-
lische materialen die na vormgeving bij ge-
ringe verwarming hun eigenschappen ver-
krijgen door een behandeling bij hoge tem-
peratuur (hoger dan 1000 °C). Het fabrica-

D. J. W. SJOBBEMA
geproces kan in grove lijnen worden woor-
gesteld door het blokschema, getekend in
fig. 1. Zoals dit schema aangeeft, bestaal
het eigenlijke fabricageproces uit drie be-
langrijke fasen, die elk weer zZijn te verde-
len in sen aantal stappen.

POEDERFABRICAGE

Uilgegaan wordi van een aantal grondsiof-
fen die in belangrijke mate de gewensle
eigenschappen van het eindprodukt bepa-
len. Deze grondstoffen worden zo nodig
eerst gemalen, waarna de aldus verkregen
poeders worden gemengd. Veelal worden
daarbij nog bepaalde sioffen loegevoegd
om de gewenste eigenschappen fe verbe-
teren en het mengsel beter te kunnen ver-
werken. In het laatsie geval is overwegend
sprake van kunststoifen

Om slechts kleine porién te krijgen in het
perslichaam, dat in de voigende stap wordt
gevormd, is het noodzakelijk om poeders
te produceren die een kigine korrelgrootte
hebben. Specialisten op dit gebied zijn het
ar nog niet over aens of alle deelljes een
zovesl mogelijk gelijke grootte moaten
hebben of dat men moet streven naar een
groofteverdeling waarbi] de kisine korrals
de ruimten tussen de grolere korrels opwvul-
len. Kleine korrels bieden het voordeel dat
de sinlertemperatuur lager kan zijn dan
mel grovere korrels het geval is. Mat malen
is het niet mogelijk om kleine korrels van
gelijke groole e produceran. Momenteal

Fig. 1. Mel fabricageproces van kerarmek om-
val dre belangrike fasen. Ears! wordt uit o
verschitiende grondsioffen, door malen of
doar ean chamisch proces, een poeder ge-
vormd, Mel pers- of spuilgisftechmieken word!
daarna hel persichasm vervaardigd, dat in
ean sinteroven de witsindelike sherkfe var-
krijgl. Hisrmee is het aigenifke fabricagepro-
ces afgerond. Voor hel verkrjigen van het
eindprodukl zifn nog de awerkende behande-
lngen roals sijpen of emalieren veredst

Grondstoffen
POEDERFABRICAGE
mahan chamische
poedervorming
{sol-gel-proces)
1
VORMGEVING
{perstichaam)
Spuitgieten parsan
¥
SINTEREMN
AFWERKING
sipen, emanfieran enr.
Eindprodukt
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worden de poeders dan ook veelal langs
chemische weg geproduceerd, waarbij ge-
bruik wordt gemaak! van het zogenaamde
s0l-gelproces.

VORMGEVING

De volgende stap heeft betrekking op de
vormgeving. Het mengsel word! nu door
parsen of spuitgieten in de geweansta vorm
gebracht. Hierbij onistaat een produkt dat
voldoande robuust is om te worden gehan-
teard in hat daarop volgenda sinterproces,
dat het produkt de uiteindelijke sterkie
geafl. Bij het vormgeavan diant man ar ar re-
kening mee @ houden dat de almeatingen
door het sinterproces in mear of mindere
mata veranderen, dit laatste afhankelijk
van de soor keramiek,

Spuitgieten (injection molding) is voor ke-
ramische materalen een relatief nisuwe
techniek die echter reeds lang wordt ioege-

i

Witte keramiak is sen vesl lpegepas! sub-
siragimatenaal voor geintegreerde schakelin-
gén en hybndische schakelingen (Tolo Phi-
ios)

Zwarte keramiek wordi op grofe schaal foege-
past als magnalisch kernmaleriaal voor Spoe-

len, magnensche lanzen, ransformatoren anz
{folo Philips),

pasi voor verwerking van plastics en ande-
re kunsistoffen. Het mengsel wordl hierbij
e zamen mel een bindmiddel verhit tot ca.
150 *C en vervoigens onder hoge druk in
een vorm gespoten. Hel bindmiddel wordl
daama verwijderd tijdens een aansiuiten-
de verhitting tot ca. 200 “C. De kwaliteit van
het aldus verkregen perslichaam hangt on-
der meer af van de hoevealhexd en het
soor bindmiddel dat is gebruikt. Bij bepaal-
de toapassingen wordt het bindmiddel niet
weaggebrand om daardoor het geheel vear-

H-'_.
L

K_
3

| Het inbrangen van keramische persiichamen in een oven (folfo Phikps)
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krachtiger te maken dan bij pure keramiek
het geval is. Een voorbeeld waarbij dit
plaats vindt zijn keramische tandwialtjes
voor beeldcorrectie in TV-ontvangers

SINTERPROCESSSEN

Bij het sinteren zijn twee processen te on-
derscheiden. Kenmerk van het eerste pro-
ces 5 dat de sintertemperatuur hoger 1S
dan de smeltltemperatuur van een van de
bastanddelen. Een wvoorbeeld hiervan
vormt het fabricageproces van thermistors.

| Tabel 1. Materialen mel slekirische sigenschappen, ook wel aangedwid als . wille keramiek ™

=
=

functie woornaamste grondstoffen | tospassingen
— | S
i g8 (ALD IC-substraat; IC-behuizing,
isoiate e qumﬂB:EE ' N 3/ weerstandssubstraat
LTI on MgO subsiraal voor
hybrdische schakekngan
BaTi0, of mengsal verwarmingsalement;
PTC-iharmisior van banium, sirontium temparatuurregealaar;
an lpodtitanaal LSRN0
lemperaiuursensor;
NTC-thermisior oxyden van de ijzergroen stroomregeling;
varzior mengsel van zinkoxyoe storingsonderdrukimg;
an bismutoxyde SpanmIngsstabihaatia
forowsarstand cadmismsulfide lichtregeding
verwarmirgseiemeant siliciumcarbonaal edekirisch fornuis
vasie oplossingen transducenien; keramische
prazo-grakinsch van loodzirkonaat filters: oscillatoren
elarmant en loodtitanaat vertragingshjnen
farro-glekirsche BaTDy of zear vesl diflekirica van
matenalen varidleien daarvan karamische condensatoren
zuursicisensoren;
ipnengeleiding Zr0, oHreteis




Betrouwbare Winchesters?
BASF heeft ze!

Op zoek naar een betrouwbare Winchester?
BASF levert een drietal viterst betrouwbare
Winchester disk drives:

® de BASF 6185, capaciteit 27.5 Mb
o de BASF 6186, capaciteit 18.3 Mb
® de BASF Slim Line 6188, capaciteit 15.0 Mb

BASF levert ook 3.5", 5's" en 8" floppy disk drives.

Diode levert uit voorraad.
Bel ons voor prijs en documentatie!

The perfect partnership.

- BASF

U Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
@

Mikroprocessor gestuurde en PC

keyboards vqn \_lierpool

m+mm
sturing van het Keyboard.
= volledige ASCIil-kodering,
w-llplullllrii-lﬂl uitgang in vier
mode badiening.

= programmering van funktie-toetsen mogelijk.

« IBM,Apple en Atari compatibele PC-keyboards zijn snel leverbaar.

E‘vier oolbwv

Postbus 8468 1005 AL Amntardnm Tel. 020-11 13 N

Betrouwbare data irrput ......
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VERVOLG

materiaalsoort voornaamsie grondsioffen toepassingen
zachie ferriglen MFe,0,, spomkamen in leleflooncentrales;
flage magnefische {M staat voor Ba'SrPp, TV-ontvangers, franformatoren
wearsiand) anz.) magnelischa lenzen
, luidsprakers: motoren;
harde farnelan idem computers
"y dese rmanesslen rligwnn bt fabricageproces san iEerk magnetisch visld samwerig

Tabel 2. Magretische maleriaien, ook wel aangedwid ais . 2warte kerarmiek

Hoofdbestanddelen zijn hier Zinkoxyde
(Zn0) en bismutoxyde (Bi.Oy). De sinter-
temperatuur is hoger dan 1200 “C, terwijl
de smelttemperatuur van bismutoxyde
B25 “C bedraagt. Zodoende wordt het ver-
dichtingsproces van het ontstane palykri-
staflijne matlariaal geactiveard.

Bij het tweade proces is da sintertempera-
fuur lager dan de smalttamperatuur van
aen van de samenstellande stoffen. Het
gedrag van de toesiag blijft hier buiten be-
schouwing. Opgemarkt dient nog te wor-
den dat veel sinterprocessen plaatsvinden
in @an atmosfeer van bapaalde gassan. Als
laatsie fase vindt de afwerking plaats de
uit verschillende bewerkingen kan be-
staan, zoals slijpen, amailleren, het aan-
brengen van metalen contacten, anz.

TAAIE KERAMIEK

Keramische malenialen neigen in het alge-
meen tol brossa breuk. Deze neiging kan

men verminderen door er voor le zorgen
dat de keramiek geen of zeer kiaina porién
bevat, wat materiaal met een grote dicht-
heid oplevert. Een andere oplossing is hat
introduceran van speciale scheursioppars.

Een grote materaaldichiheid wordt verkre-
gen door korrels met een uiterst klein wolu-
me te verwerken, Scheurstoppers zijn in
wezen synthetische vezels van onder an-
dere siiciumcarbide. Het effect daarvan
wordt bepaald door de mechanische
gigenschappen van de gebruikie vezels,
de vezeldichtheid en het verloop daarvan
in het perslichaam

Een andere techniek is die van transforma-
tieversieviging (Eng.: fransformation joug-
hening). Hierbij wordt het keramische ma-
teriaal vermengd met een geringe hoeveel-
heid van een thermodynamisch instabiele
stol. Wanneer nu scheurvorming optreedt,

Dimenswconirole van keramische poltkermen (folo Philips).

Tabel 3. Malerialen mal bepaaide oplische eigenschappen.
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wordl @an gedesite van de voor het scheau-
ren benodigde energie gebruikt voor frans-
formatie van de niel-slabiele fase, waar-
door de scheur stopt of zich langzamer uit-
breidt. Neem! de nieuwe fase bovendien
ean groter volume in dan voor transforma-
tie het geval is, dan ontstaan drukkrachlen
die eveneens de scheuruitbreiding belem-
maren. Toakomslige taaie keramische ma-
terialan zullan volgans axperts worden ge-
produceard mel behulp van Zeer geavan-
cearde thermische an machanische hulp-
middalen an ean grote hoevealhaid vazel-
achtige scheurstoppers bevattan

INDELING KERAMISCHE
MATERIALEN

In de tabellen 1 t'm 4 is een samenvatting
gaegeven van de keramische matenalen die
in de elektronica veelvuldig toepassing vin-
den, hun voomaamsie samensieling en
applicatie. Elk van de genoemdea labelien
bevat matenalen die behoren tot een van
de vier volgende groepen:

1. materialen mel bepaalde elekinsche
eigenschappen, (label 1),
magnatische materialen, (label 2);
materialen me! bepaalde optische
eigenschappen, (label 3);

matenalen die reageren op chemische
invioeden, (label 4),

& wn

Opgemerk! zij dat de samenstelling van de
in de tabellen opgenomen materialen door
de fabrikanten niet wordt vrijgegeven voor
wal betrell de daann verwerkle \oeslag, zo-
dat alleen het hoofdbestanddesl is ver:
medd. Van enkele recente ontwikkelingen
wordt zelfs het hoofdbestanddeasal nog ge-
heim gehouden

CONCLUSIE

Technische keramiek vorml ean belangrijk
ingrediént in de recepluur van een Zeer uil-
eenlopende reeks componenten in da
elektronica. Uit het voorgaande Blijki dat de
fabrikanten veel aandach! bestedan aan
de brosheid van het matenaal. Hat gehala
onderzoek is erop gericht de mechanischa
sterkte op te voeren, waarbij reeds zeer
gunstige resultaten zijn bereikl, Hetl vels
huidige speurwerk naar neuwe sSamen-
stelingen, eigenschappen en verwer-
kingsmethoden, wettigt de verondersiel-
ling dat het toepassingsgebied van kerami-
sche materialen zich ook in de elekironica
zaker nog zal uitbreiden.

Literatuur:
TechnsuwasWashunglon, n. W-B4-3 (Ned. Min. van
Economische Zaken), okiobar 1964

Tabel 4. Maleriglen die reageren op bepaalde chamische invioeden,

= = o et
voornaamste grondstotfen toepassingen functie grondstofien toapassingen |
doorschijnend aluminiumoxyde hogedruk-natrivmlampen GASSENSar Zn0; Fe 0y, Snly gashek-indicator |
doarschifnend Y05 - ThO, lasermateriaal vochigheidssensor | MgCr20,; TiD, bepaling
vochligheldsgraad |
PLIT-karamigk lichtgeheugens;
kchtmodulabe-alameant |
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TS IYY | COMPONENTEN?

kel ELPROMA!
De optimale kombinatie van Grote voorraad

hardware en software. 48 uur service
Gratis monsters

Gespecialiseerd
Kwaliteit
Bovendien:

kripgt u bij ons direkl de juiste man aan de lijn
Leveringsprogramma: f'“u nectoren, Schakelzars, F
ters, Buzzers, Breadboare Miri-circuitbreaker Led
Dataswitches

Vertegenwoordigingen: C&K = Corcom = Contact # (mi
» HAT = Fabrilec » Mec ® Teka ® Wisher « STM » Wustlich
» Porta Data = Mikko » Ceep

o
(3 ELPROMA BV ,

v Fiychevorselstrast 4, 3972 ER Dvpbergen, 22 03438 - 18724 Telax 7030

De mogelijkheden van de EXORset 163/165 maken deze micro-
computer tol een ideaal systeem voor ontwikkeling van micro
processor software als ook voor applicaties in de industriéle
onderwijs en algemene omgeving. Grote data-opsiag, snelle
tnegangstijden, een Operating System met grote prestabes en
det gekoppeld aan de systeemfilosolie plaatsen oe EXDRset in
een leidende positie voor bestaande en toekomstige macro
computers
Zonder goede software is echter de beste hardware onbrulkbaarn
Motorola heeft 05-9, een UNIX-achtig Operating System, op de
EXORset 160 serie geimplementeerd. Met 05-9 kan zeer
efficient hoogwaardige applicatie software worden geschieven
Enkele woordelen van dit Operating System zijn
Realtime, mult-tasking. 170 op internupt basis. Dynamische
geheugen allocatie. Zeer krachtige commando structuur
De EXORset 160 serie 5 opgebouwd rond de MOGE09 16 bit
processor met 8 bit databus. Het gehewgen bestaat uit SEK RAM
en 4K U5-9 Kernal ROM en 4K LU'D. Voor de in- en Uitvoer &5 een
toetsenbord met functietoetsen, een parallel printerpoort &n een
seriéle poort aanwezig. De opslagcapaciteit op disk bepaalt het
type EXORset. De EXORset 163 heett twee slim-size fioppy
drives met een totaal van 1.3 Mbyte. De EXORset 165 heeh
zowel een 650 Kbyle floppy drive als ook een 10MB Winchester
drive. De verdere uvitbreidingen voor deze beide types zipn gebijk
Voor de hardware kan gekozen worden uit het grote scala van
applicatie borden van Motonola. De hogere programmeertalen
die gebruikt kunnen worden zijn: Pascal, Basic-09, C, Cobol efc
EXORset 363965, laat hij

Manudax >

us 5, 3473 IG Heeswjk-Dinther, Holland
Ted. D139 1 (i misdden "85 04139-8911 %), Telex 74810




Souriau Sub-D ONTSTOORSPOEL

— Kompleet Programma
-Kwaliteitsprodukten
— Uit Voorraad Leverbaar

voor thyristorregelingen

Souriau is de grootste Europese fabrikant van
sub-D connectoren, volgens intermationale
normen, met in begrip van de MIL-C-24308 A,
Souriau is een garantie voor kwaliteits-
produkten. Souriau bledt U, uit voorraad,

één van de meesiuitgebreide

series sub-D conneclioren en accessoires.

Zij zijn evensens verkrijgbaar met, coax-
kontakten, filer kontakten,
bandkabelaansluiting, RFI/EMI
afscherming alamede in lEEE en

RS 232 interface uitvoering.

Voor de juiste verbinding

Voor het professioneel ontstoren van thyristor- en
triac regelingen heeft Métalimpy op basis van ring-
bandkernen uit zeer hoogwaardig materiaal een
standaardprogramma van 1 tot 25 amp. ontstoorsmoor-
spoelen ontwikkeld.

Inlichtingen en documentatie krijgt u bij onder-
staand adres.

Mmply e
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MICRO -
FROCESSOREN

kunnen veel......
maar hoe doen ze dat?

e | | X XKoot

JNS Z-B0 upuP LEERSYSTEEM MET
NEDERLANDS CURSUSBOEK GEEFT
ANTWOORD OF DEZE VRAAG

AN IRIEE

BEL, SCHRIJF OF TELEX VOOR
HNADERE INLICHTINGEN NAAR
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4 2900 AD Lapeia a/d Lisse PENTEC v.o. Postbus 124 2740 AC Waddmxveen
e S, Tel 01828-13499 Telex 20095 penic
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DRAAGBARE VERMOGENSMETER

Maast de reeds bestaande reeks
varmogensmaters introduceen
Hioki di modellen 3184 an 3185,
Deze nstrumenten, mat san 3i-
tallhge LED-uitlezing, kunnen
worden ingerel voor batrekkelgk
lage vermogensmatingen voor 1
en 3 fase netten ot max. 20 kW
(model 3184) en 2000 W (model
3185). Da 3184 an 3185 maten
naasi vermogen (0272720 kW
resp. 2002002000 W) ook
spanning in twee baneiken Lw
200 ¥ en 500 V an levens stroom
in twee bereiken (2720 A resp.
0.22 A} mat een nauvwkeurigheid
van +0,5% van de uitlezing. De
waarde van de vermogens- en
spanningsmeting s true AMS mei
@en crest-factor mindar dan 2
Piekmeting, overspanning of
overstroom wordl met LED's

weergegeven, als twesamaal de
waarde van het gekozen beredk
wordl overschraden
Kenmerkend voor deze twes
instrumenten is dal naast de
standaard dubbele analoge
uilgang (2 VDC) 2| ook kunnen
worden geleverd met BCD-
uilgang of de interfacebus (GP-
1B)

De Higki 3184 en 3185 hebben
almetigen van 250 = B5x 220 mm,
wagen 3 kg alk en da voedings-
spanning is 220 V. Zij worden
tcegepast bij test en reparatie
vian @lekirischea apparaten

Inl.! ingenieursbureaw Harogs
BV, afd, Meeltechriek, Streveis-

| weg FOOB03, 3083 AS Rofferdam
{O10) 817833

RUIS- EN VERSTERKINGSANALYSATOR

Met de Ailtech 2075 heefl Eaton
Corporation een gevoslige ruis-
en versierkingsanalysator geaniro-
duceerd, dis naast de ruistacton
ook de versterkingsfacior van het
te analyseren apparaat/cincuil
weergaell. Dankzij ioepassing
Vvan twee microprocessoran en

‘@en snells AD-omzatier kunnen

mel de 2075 een grool aantal
migtingen in kore lijd worden
uilgevoerd waardoor in vangak|-
king mel vrosgers analysaloren
aanmerkelijke besparingen op de
maattijdan (én uileraand de
meatkosten) zin te realiseren! De
2075 kan op edere gewensie
frequente tussen 10 en

1800 MHz worden ingesiald

Verder kan aen gekozen
frequentieband automatisch
worden bamonsierd, waarbij men
respectievelijk de onder- en
bovenwaarde van heat ta
analyseren frequantiegebied
makkedijk op het frontpanesl kan
intoetsen. He! mastberaik kKan
desgewenst mel behulp van een
axtarmg fraquantbe-omzatiar
worden uitgebeeid o1 60 GHz

D stapgrootie is instelbaar lod
aan resolubie van normaalge-
sproken 1 MHz, maar kan worden
gereduceerd ol 100 kHz wannaear
smallene requantiegbanden onder
de 10 MHz mosaten worden
ondarzochl [bijvoorbeald bij

midden-frequent varsiorkers)
Analoge XY-uitgangen maken het
aansluiten van een oscilloscoop
ol X¥-recorder mogedijk voor
weergave van de ruisgetal- of
versterkingsgrafisken. Tevens
staal een Z-signaal ter
beschikking waarmes de
helderheid van de grafieken op
hat seoop-schanm kan wondsn
gevarieard of bijvoorbeeld de
peniifi van ean recorder kan
worden aangestuwed.

Hal ruisgetal en de verslamkings-
facior worden standaard
uitgedrukl in dB maar kunnen
doar hat indrukken van de ralio
dB-toets ook als verhouding
warden weergegeven, Voords is
hel mogelj de rulssigen-
schappen weer e geven als 'Y-
factor’, ‘effectiove ruisliempera-
tuur’ of 'operationede ruislempera-
twur’. De nauwkeurgheid van de
ruismetingen is sterk afhankelijk
van dé ENA (Excess Moise
Aatio) van de lidens de mating
toegepaste ruisbron. Hiervoor
beschikt de 2075 dan ook over
aen yrijprogrammeerbaar
permanent gahewgen waarin drie
ENR tabellen van 31 punten
kunmnen worden ingeyvoand

Door de hoge gevoeligheid is de
Ailtech 2075 ook n staal hel
rulsgedrag van max, 20 dB
virzwakkende apparalen, zoals
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mixers an fillers mel een
nauwkaurigheid van =0.05 dB e
analyseren. Tevens kan het eigen
ruisgedrag worden gamaten
waarblj de resullaten mn ha
geheugen worden opgesiagen
ten behoeve van correctie van da
rogehaten Tweede-traps
bydrage’. De 2075 maaki gebruik
van aulomalksche hampdralu -
compansalie zodal o8
weergegeven mestwaarden
witerst accuraal zijn. Achleral
corrigeran van de meaetwaarden
behoort met de 2075 dan ook tot
het warledan’

Daor de standaand ingebouwde
datacommunicatiemogedijkhadan
is de 2075 direct 18
programmeren via een General
Purpose Interface Bus (GPIB) en
is deze analysator bovendsen in
staal rondar axierng coniroler
ean AF-signaalgenaraior ie
besturen als ondanrdes van aan
complate frequentie-omazetter. D
maakt de 2075 geschikl voor
zowel laboratonurm- als
SysleamioaDaSSNGEN

Dwe 2075 laat zich door de
dusdelijka mdalkng van het
fromipanssl &n het hed gebruik
van drie digidale display’'s in
combinatie mat hwee analogs
medars snel én precies instellen
an aflezen

Inl : Eaton Corporation Allech
Holland, Aalsmesrderweg 543,
1437 EG Rozenburg (02977)
28376
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19" Behuizingen DIN Paneelbehuizingen

MULTIBOX
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Waterdichte behuizingen Elektronicabehuizingen
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ERNI RETEX

Elektronicabehuizingen Instrumentbehuizingen
Van Vlet beschikt over een kompleet MNaast komponenien om e kunnen
programma komponenten voor de "Inbouwen’, zijn er ook om te kunnen:
elekironische- en elektrotechnische Aansluiten, Voeden. Meten, Signaleren,
industrie. Bouwstenen voor de Aandrijven, Automatiseren en (elektrisch of
automatiserings-, meal- en regel- mechanisch) Schakelen.
techniek. Stuk voor stuk geselekteerd Vraag vandaag nog naar de door u
op betrouwbaarheid, veiligheid en gewensle deelkatalogi enfof ons levarings-
duurzaamheid. overzicht

L H
van viiet

Technische Handelmij Van Viiet - Pijnacker BV
Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01736 -3905"°
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REKSTROOK DRUKOPNEMERS

Onlangs heelt intersonde hat
aanial typen opnemers alsmada
de daarbi behorende conditione-
rings- an versbérkingsapparatuur
uiigenresa an wermsuwd. it
resulieert in sen grolere keuze n
de resks hate of halve brug
reksirookopnamaears, die loopl van
0...4000 bar mei een gevoelig-
hesd van 1.5 my/Y, een
gecompenseerd lemparatuunge-
bied van —20 tot +100°C en aen
thermische drift kleiner dan
+0,02% van de volla
schaalwaarce per graad Celcius
De opriemerss kunnen een
overbelastng verwarken van
25...50% boven hel loegaestane
meetbereik zonder dal de
opnamer dafect of uit kalibratia
zal geraken Daarnaasi is ar ook
nog de baschikking over
opnemers met een geinlegreerde
varsierker, wal rasulleer in sen

TASTER

By oepassing van optische
tasters dient erop @ wordan
gelet, dat zich op de achilergrond
geen machine-onderdelan,
transport-activilaiten ol mensen
bewegen. De lichtsiraal
dalectesr buiten het eigenlijk 1a
dedecteran objact, ook daze
bewagende delen

Oorzaak: de tastalstand is vaak
niet exact begrensd en = vaak
grotes dan de aangegeyven
tastreikwipdie. Als allernatie

wordl 30ms een lasthop gekozen,

doch voorwaarde s, dal de

uitgangsspanning van 1 of 5V
woor de volle schaalwaarde van
08 OpnEmers

Maast deze vernieuwingen in de
drukopnamers Zijn ook de
conditionerings- en uitlsasunits
verneuwd, Jo is er bijvoorbeahd
da K'-sara. Dit s ean sena
wuitlgesaanhaden die ol 11
kanalen e gebrusken is. De
uitlezing kan geschieden in PSI,
bar, kgicm® anz. an die is al te
lezen vanal een 4 digit LC-
display in zowel digilale als
analoge aandusdng. Verder haaft
de unit een kanaalindicator fol 5
kanalen en ean kanaalkeuze-
schakelaar. Naasl normaal
gebruik is de meter ook nog b
gebruiken als piekwaardemater

Ini: Klaasing Electromics BV, Ba-
neluxweg 27, 4904 5J Oosterhout
(01620} 51400

| reflector kan wordan

aangebracht. Waar dit niet
mogelijk is, kan alleen een laster
met achtergrondonadendrukiking
hat delecha-problaem oplossen
Dwe taster van Sick, type WTa0,
heaft deze egenschap. De WT30

El-l

1100
-

heeft een exaci begrensde
lastalsiand van resp. 100, 200 an
305 mm. Matzwarte opperviakken
worden zeker gedetecteerd. Voor
objectan die varderal g

Zijn, is de WTI0 absoluut blind
Deze exacte taslatstandbeagren-
Zing wordl door twed ohbmesal-
systamen met sen verschillande
tastafsiand bereikl. De WT30
werki mei gemoduleerd infrarood
licht, wal hem volledig ongevoelig
maaki voor vreamd licht.

De WT30 kan door ampoling van
ean brug naar keuze helder-of
donkerschakaeland worden
geprogramearnd, Mat 20-gangs
polentiometers kunnen
vertragingstijden van 0,04 1ot 12 5
voor ‘opkom’ én ‘afval van de
schakelfunctie worden ingesteld.

Er staan twea NPN- an twee
PHP-uitgangen mat an zonder
stroombegrenzing, evenals san
elektronische B-uligang ter
baschikkng

De belastbaarhesd van de
uitgangen is mal 250 mA genoeg,
om alakironische schakelaars te
kunnan aansiuran

De taster heeft een aansiuitspan-
ning nodig tussen de 10 an
30 VDC

Ini.; Erwin Sick BV Opiik-Elekiro-
nik, postbus 186, 3720 AD Biltho-
van (030] 792544

DIEPTEDRUKTRANSMIT-
TER

De Engelse firma Druck Lid
heeft als aanvulling op haar
Depth Pressura Transmitter, de
PTX 110/D, een nisuw model op
de markt gebracht. Deze "Small
Bore Depth Transmilter’, typa
PTX 160/D, onderscheidt zich
door de geringe diamalar van
17.5 mm, De transmitier heel
een volledig titamium huis voor
zeewaterbestendigheid en is
VOOrZMn van aan walardichl
agangegoten poly-urethaan

=k

o

ELEKTRONICA 8512 &1

vantilerende kabel, De transmitter
is leverbaar in standaard
drukberetken van 0...70 mbar fot
0...135 bar gauge. De
nauwkeurigheid s +0,1% FS en
da tharmischie stabilitedt is Deter
dan +0,3% (-2 ot +30°C). De
voedingsspanning bedraagl
9...30 VDC en de uilgangsstroom
is 4...20 mA, gebaseerd op een
2-draadssystesm. De levaring is
slandaard met kunsistol
beschermkap en 1 meatar kabal,
langlan tot 100 meter Zijn
miggedijk

Inl.: Difa Bansiux BV, Heerbagn
222, 4817 NL Breda (078
TI0744

GRAFISCHE
LCD-CONTROLLER

De 0Kl MSME240GSK is
gegolen in een G0-pan viakke
behuizing. Gesiuurd door een
parallelie B-bit data-ingandg, is
deze chip geschikl voor het [onen
van grafische beslden en
karakters

De keuze van hel display-lormast
is flexibel en door de gebruiker e
bepalen. De adresssarvorm is
binair en in de volgende
eiganschappen wordt direct
voorzien: ‘display inversion’,
‘display blank’, 'cursor display’,
‘cursor blink” en ‘characier blink'
De 'duty’ verhouding is door de
gebruiker in te stallen ussen 1/32
en 1/144. Voor de voedingsspan-
ning is slachts een enkeda 5 V-
woedingsbron nodig. de
houdstroom word! gespecificeerd
op 50 pA max., de werkstroom op
10 mA max. bij 10 MHz,

Inl.: Nigkerk Elektronica BY, Dren-
fesiraal 7, 1083 HK Amsterdam
(020} 462221

FASE-AANSNIJDING

Binnen de mdustridle varmogens-
lakinonica kunnen inyrisioren,
friac's en fransisioren worden
aangastuvurd door Bén
geintegreerde schakeling, die
max. 250 mA levert. Da Siemens-
bouwsteen (TCA 785) is geschiki
voor lempearaturen van =25 ol
B85°C; de ontsteekimpulsen op de
uitgang kunnen lussen ) en
180°C in fase worden
VErschoven.



MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

r N B

<

ELEKTRONIKA B.V.

r A N
Unze speciahsats MDA rne pparator
angdurnge erva 1 iranderer | -<
KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT |
MET KORTE LEVERTIID
Fomerland 28 4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680 - 24400 Telex 41605 - APR ELEHTHGNIKA B'u'

Voor infichting van elke akekiro-, eektronika- of

pneumatiek-werkplaats, M&R werkplaats of

kombinatie daarvan heeft Vogel's de perfekie

oplossing inhuis

emodulair systeam, dus op te Bouwen an uit te
breiden;

evolgens |EC norm gebouwd,;

@van desoldeereenheid tot digitale manometer,

‘1al van g-::1 aliseerde projekten bij industrie en

Vogel's Import by
Hondsruglaan 93¢, 5628 DB Eindhoven. Tel.040-415547,

DORAM electronics

koolweerstande
connectors+subd
cost+ic-voeten precisicem®

impor { S——

EXPOT | —— BT *"I}irlfllj+'|—

Visserstraat 44 - 5612 BT Eindhoven - ‘@8 040 - 453904

+ttl-1s+hec-+c-mo: 5xx+68xx+z80+opto+uPs+
rdiodenl.3watt+kerco+elco+druppeltantaal+
n+printtrafo’'s+din41617connectors+dind41612
atcable connectors+flatcable+ic-voeten low
]- te r1+=1!'u]fwr ateriaal +meetsnoeren+Hirschmann

kleps+koelmateriaal+ringkerntrafc kristallen+schakelaars+++++++++++++
Voor info en bestellingen: Postbus 2150, 5600 CD EINDHOVEN. Telex:51361
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Ten apzichie van de tol nu ioe
aangeboden stuurschakalingen
TCA TBOTB0D levert de TCA ean
grotere stroom en is geschikl
woor een groler lempearatuurbe.
reik. Voor het overige heeft de
bouwsteen dezefide aanshuil-
pennan en functies als rin beide
voorgangers en kan hiyj dus
Zonder maer in beslaande
schakelingen worden geinstal-
leerd. De fabrikant wisl ar achier
op, dat de 250 mA bij een
ongunstige stroombegranzing
(laagohmige externs schakaling)
angiszing overschraden kan
worden

Bij thyristorgestuurde laagspan-
ningsomzetiers voor kiein
varmogen mel galvanisch
geschaidan circuils luistert dil neet
zo nauw. Bl het dimensioneren
van uit het net gevoedde
apparaten mosl rekening wordan
gehowden mel de gespecificeerde
maximum waarde van het sigen
verbruik zonder belasting (10 mA)
&N J& minimum waarde van de
voedingsspanning (in gean geval
mandar dan 8 V)

Voor algemans loepassingan 1s
er nu ook het IC TLE3101

{100 mA) voor fase-aansnijding
Daze geintegreende schakeling is
in staal om vermogens (Dijwoos-
beeld oereniallen) zonder
varliszan an 2ondar Iware

transformaioren e kunnen
regelan

Inl.: Stemens Nededand NV, Wi-
helmina van Pruisanweg 26, Dar
Haag (070) 782782,

NIET-VLUCHTIG
LEES/'SCHRIJFGEHEU-
GEN

De Solid State Products Dvision
van Hughes Aircralt Company
heaft sen nial-viuchisg lees
schrijlgeheugen otwikkedd, dal net
als de EEPROM in staal is
nformata vast le houden, lanwif
de snelheld oversenkomi mel die
van gen CMOS RAM. Dat IC,
aangedud als de H3500, neamt
genoagan mel ean voadings-
spanning van 5 voll en is
georganisesrd in een B4 x4 bt
structuur, Zowel de lees- ais
schnjfoperatie worden uitgevoerd
2oals die bij standaard CMOS
RAM 's gabruikaljk is. Een enkels
opslag draagt alle data over in de
AAM-cellen parallel aan aan in
de achiergrond gelegen
EEFROM-mairix, De 'recall-
instructia’ haall de data wear
terug in de voorgrond-FRAM-
cellen. De gemiddelde toegangs-
tijd bedraagt 300 ns. De
opslaglijd neamt 10 ms in beslag

met
ingegoten
bevestiging

!

A

B 1"

Vraag folder aan bij:

Ringkern-Tran sformatoren

X

e
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O
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ELEKTRONICA
HET NIEUWE 14-DAAGSE

Voar een abannement
05700-9.14.88.9.14.739.14.70

Schnftehijk kan kosteloos

KTT Elekironica Markl
Antwoordnummer 7
7400 VB Devenler

en de oproeplipd duurl 1 s
Gemiddeld loopl er een stroom
wvan 2 ma an de ruststroom
bedraagt 100 uA

Hat IC is speciaal bedoeld voor
loepassngen waar snalie
toegangstijden, lage stroomaop-
name, aan bresd lemparatuurge-
bied zoals van de CMOS RAM
en de kenmerken van de CMOS
EEPRDOM gewenst zijn, Batlerij-
voading als back-up varvall bij dit
type IC

D HAS0D is verkriggbaar in een
18 pans DiL-behuizing of als chip
cames

inl.: Korming en Hariman Elekiro-
technigk BY, postbus 43220,
2504 AE 's-Graverhage (070}
210101

LABORATORIUMVOE-

DING

De BT04DT heeft een aantal
mogehijkhadan, die ham gaschiki
MAaKEn voor mICroprocessonven
De voeding kan meer dan 100 W
continu levaran, ters)l de powes
boost’ het mogelijk maakt 3
uitgangen voor korte tijd
aanzienlijk rwaarder te belasten
Da 4 uitgangen zijn:

1: 44,5 16.5V2A (3A);
IF=4.5...16,5V2A (3A];

f: +4.5..55V/54

ELEKTRONICA B512 63

IV @ 27...22.5V/0..2A [JA)

De waarden tussen haakjes
geldan voor dé "power boost
Uitgang | heeft een 10-slagan
digitale instelling

Er worden twee iransformalonen
gebruikl, waarvan &an van hat
lerrorasonanie-lype is Deze
transformator is voor de
uigangen |, Il en IV, Hel
VEFMOQEN wordl begrensd dood
hal resonantie-circuit 1ot isls
bovan da 70 W

De 24 V (IV) heeft aen rimpel van
1 Vpp en het elfect van de
natspanningsvanabe s £ 1% De
andere uilgangen hebban aan
regeling en nmpeal in hat my-
pabsad

Inl.: Power Electronics BV, poasi-
birs 14, 3450 A Leak (05845)
1270012784

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

VL EES NAAST

Gedrukte
bedrading

enkelzijdige tot de meest

DOORGEMETALISEERDE

Snelle levering. gunstige
prijzen. ldeaal voor uw

w

(professioneel)

Van de eenvoudigste

ingewikkelde dubbei-
Zijdige

prints

proefprint

D

BELPABV

Postbus 800, 3840 AV Harderwijk,
tetefoon (03410) 13254, telex 47472

DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23°
3780 BA VOORTHUIZEM (Gld.)

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRA

Q

UGRAS DUGRAS DUGRA

w



Zeer scherp geprijsde
professionele
meetapparatuur.

HF
GPE020
GUC 2010

Universele counter, 5 Hz tot 100 MHz. GFGa0160
@ B digit display. Funktiegenerator als GFGBO15F, echier mel

@ Freguentiemeting, periodemeting, totakseer- E-digit display van de ingestelde frequentie.
mating, ratiometing (1 1/12), tljdintervaimeting. ITIE (?;GL-EE;“BE is tevens als frequentiecounter

prijs: Hfl.1379,-

L oot > prijs: Hfl. 966,-

Funktiegenarator:. GP53020

® Frequentiebereik: 0,2 Hz-2 MHz (7 bereiken), Laboratoriumvoeding.

VCF mogelijkheid. & Uitgangsspanning: 030 V/0-2 A
@ Sinus, blok, drishoek, puls en zaagtand @ Rimpel: 0,5 mV¥rms.
08 i - & amplitude: 10 ¥ pk-pk (50 Ohm). ® Liinfload regulatie: 0.01% +3 mV. X

tie Goodwill-programma ® -20 dB vaste of variabele verzwakker. @ Analoge uitlezing van stroom en spanning.
kunt U kontakt opnemen pPrijs: HfL.585,- prijs: Hfl.382,-

e — professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen m———

KLAASING ELECTRONICS

" heneluxweg 27, 4904 SJ costerhout, tel: 016820-B16822/6886, telex: 54598 m—

Bent u verantwoordelijk voor de: Inkoop van IC's
Koopt u aantallen van: — Meer dan 100 stuks per type
— Minder dan 100.000 stuks per type

Dan heet uw beste leverancier in de Benelux

INTRA electronics

3

Door rechtstreekse inkoop in de belangrijke

produktielanden van IC's — concurrerende prijzen v
— korte levertijden — INTR

* Industrie-standaard IC's worden uit voorraad geleverd

Voor meer informatie E"!eCtron;CE EHY

INTRA kantoar: post: telefoon: telex:
electronics by Duivendijk Sb, Nuenen postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 51118 bebon nl




NU KAN ELKE TECHNICUS ZICH
EEN TEK PERMITTEREN.

LEASEN IS
BUDGETTAIR IN UW VOORDEEL!

U herkent deze regels uit uw
Elektronica van 4 meij.l., waarin wi
u LJiWGE.‘FIg de voordelen van lease
laten zien?

Tektronix besluit daarom de genoemde

lease-bedrageni.p.v.
1 JULI tot 1 AUGUSTUS a.s.
te handhaven

U herkent deze regels uit uw
Elektronica van 4 mei j.l., waarin wij
U uitvoerig de voordelen van lease

laten zien?
Jammer, dat dit nummer te laat onder
uw aandacht is gebracht




nikkel-cadmium
batterijen
betrouwbaar
en economisch

SAFT batterijuroep: kompleet progranuma
van fmgliestricle nikkel-cadmwinm barterijen

voar zowel dvaaebare- als statfonaive foe-
JHassimg

SAFT systeemgroep: gelijkrichters, omvarmers
o mo-break sets i alle vermogens

inbraakalorm en warmtekostenverdeelsystenten

_.'hl_”"f -'_['{'_H‘_'f:f._.f_:_lf inclrasricle prinaire
elementen en livhin barterijen

CGE ALSTH

NEDERLAND BV

CGE ALSTHOM Nederlund b hehartige sinds
1928 de belangen in Nederland van vele bedrijven
hehorende mt de Compagnie Géndrale d"Electricité en
Adsthom-Atlantigue groepen op het gebied van energic
opwekking, -transport, -distributie, industrighe ioepas

singen, iclecommunicatie, datatransmisaic. informatika
en industriéle electronica. Nadere pedetal leende
mformatie wordt u gaarne verstrekt door
COE ALNTHOM Nederland by, Konfrginnegraohs 64
Dien Haag, telefoon (00 60 B8 J0: Pesthis 83860
2508 CN Den Maag. telex INMS

STANDARD MICROSYSTEMS

_CDRPORATDNﬁ
5 o

ARCHIT LOCAL ARES MITWOSK

VORM _UW EIGEN
LOCAL AREA NETWORK (LAN) VOOR
IBM TYPE P.C.'S

UIT STANDAARD S.M.C. BOUWSTENEN

ARCMET-PC controller board

* SUPpOMS up 10 255 nodes per network segment # 2.5 Magabst
diata rabé ® uses conventional coaxial cabla (RG-62/U)» automa-
tic systam reconfiguration

ARCNET-LINK controller module

® connects any computer system with a programmable RS-232
port to a high-performance ARCHET® local area network

ARCNET active and passive network hubs

active hubs ® provides up o 8 pors with @ maximum interconnes-
o of B00 meters

passive hubs ® provides up 10 4 ports with a maximum intercon-

nection of 30 meters

Software lor ARCNET*® producis

Movell's NetWara™ /S

8 3upports

PCDOS11.20and 218 max

=l workstations per file server ® password protection ® only 128K
Bybes of memaory is reguired

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 aun nl




Tweevoor de
prijs van één

Een volkomen nieuw concept op recordergebied
waar vindt u in eén en hetzelfde instrument zowel de XY
#s de Xt funktie voor een XY prijs?

&N KEwarl

De standaardprijs
houdt in

PL2500

papiarmaganyr

£

Prijzen vanal § 7.240,— excl. BTW

Alleen-importeur voor

L ] L ]
ess ese technexbv
Se80® 080 industrieweg 35
: = 1521 ne wormerveer
o ® e @ tel.: 075 - 289461
e 8 _® L ] telex: 19133

HIGY/
SPEED,
COB;

ngh Speed CMOS: laag
stroomverbruik gekombineerd
met hoge schakelsnelheid.

Ue sere High Speed CMOS IC's van Motorola kombineert op

uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CMOS [laag

stroomverbrulk) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid).

Het resultaat 5 een lin 1C°s met schakelsnelheden ol 25 nsec

(30 MHz) &n ‘n stroomverbruik van 40 uA (ype MCT4HCOD)

Verdere voordelen van High Speed CMOS zipn grotere spannings-

toleranties, geringere warmieoniwikkeling (waardoor groters

printdichtheid) én een sterk verminderde storingsgevoeligheid.

Een groot gedeelte van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS

IC"s hebben we op voorraad Onze Motorola specialisten
kunnen u er alles over
vertelien

SPECIALE AANBIEDING

MICROPROCESSORS ‘
|

FERITERE IC'S
B2 Iw Fr. 2,95 BOCBS Zw.Fr. 6525
2243 2w Fr. 260 8085 A 2w Fr, 3.35
B2C 5% 2w Fr. 585 B741 AD Zw Fr. 1780
B251 A 2w Fr.3.15 B748 D0 Zw Fr, 18-
82053 2w Fr. 585 B748 HD Iwi Fr. 22 -
B253C-5 Zwi Fr. 3.40 AT49 HD Zw Fr. 21.80
B2 C 55 2w Fr. 5.85 B755 AD Zwi Fr. 37 -
8255 AGC-5 £w Fr. 340 |
8259 AC ZwFr.365 | EPRONS .
8279 C-5 ZwFr475 | 2716-450nS  ZwFr. 630
§ 2732-450n5 Zw.Fr. 7.70
STATISCHE RAM'S 2732 A-200nS Zw.Fr. 910
B5E5PL 15 Zw Fr. 1250 27 C64-250nS Zw.Fr. 14.20
B1T6LF3 Iw.Fr. 465 2764-250n5 Zw . Fr, 6.35
G264 LF 15 Zw Fr. 13.90 | 2Zn28-250ns Zw.Fr. B.65
. | 27C 256-
DYMAMISCHERAM'S | 250nS Zwir 75-
4164-15 ZwFr 270 27256-250nS Fw.Fr.39
41256-15 2w Fr. 12,80 AANBIEDING!!
Minemum afname-hosveelhaid B256 AH Zw.Fr. 80~
100 sluks -

Alle pnjzen in Dwilserse francs
par sluk, vanal Zanch

JOLANG DE VOORRAAD STREKT 11!
Lewvering wit voorraad

PANATRONIC AG Zurich

59 CH-8152 GLATTBRUGG
Tl s, AL BID 32 10 - Trlan ne.: 58 353 Panst CH - Fax.
Mo 810 B9 03




CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

mel 8, 15, 25, 37 of 50 kontakien
maogeljkhedan om te combnaran meat
coax, hoogstroom enol
hoogapanningskontakien

soldesr, dipsoldeer (haaks en rechi),
wiri-wrap, crimp en bandkabalaanshuiting
in diverse kwaliteilen, zowel commerncies,
mil-spac (MIL-C-24308 QPL) als
ruimtevaartspecificaties

ook ean uigebreid s-ala van accessoinas
uil voorraad leverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

W b meer wealan, ean brochure aniol
prijshjst orfvangen, materiaal bestelien? Bel
dan onze doorkigsnummers 400.(767) of

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h) tel. 070-400922 telex 32030

kwaliteitsbewijs 15

De nieuwe 19-inch
kasten van I___quer

i wn R e

sk U o sl

[__ = -I i" ;I' ¢ '.'I- ek I '. fer e huiging

voor uw elekbromka De kasien

Een geheel nieuwe,

komplete range netlilters

met eurg-entree en

afhankelijk van het

model, voorzien van een

of twee zekering-

houders, dubbelpolige

netschakelaar en neon-

indicatie

Alle uitvoeringen zijn leverbaar voor een stroom-
sterkle van 2 A of 4 A en geschikt voor maximum
250 VAC

Rasmi Electronics vervaardigt naast standaard-
produkten ook filters naar speciaal ontwerp an op
klantenspecificatie




Pocket-
formaat

D5

& Kompakle en
komplete metar
DV ACY DCA
ACA anih

& 0.5% nauw-
keurigheid

o l0AmMp op AC
aenDC
detestiunktie
118550

DM20

dezelide uilvoe
ring als DML 5 med
als Exlm 5
e lrcansistor H, -lest
e Jeleidings
meting
& naar kewze hoge
of lage spanning
bij weerstands
meling
1217.50"

DM25

dezelide uitvoe-
ring als DM15
uel IS XIS

sdic

meting

.' aar keuze hoge
lage spanning

.:'.-Il wealsianas
meting

& Zo8mel Voor Kon
linditeitsmeting
(doorbellen)
126850

Konkurrerend in kwaliteit,
konkurrerend in prijs!

CIFICUITMATE"'

¥ ﬁﬂ'l-“ilﬂ-ﬂm

=11 B

Em.n:ihmn .-| 1y Elakdn

Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Teletoon (030) 88 42 14

Auto-
rangers
DM77

e |-.|"'\.r'-|#

Nauwkeu-
righaid

-l" aar keuze hoge
| lage spanning

| WS TSECIN 4'\.

ting

t 211,00

DM73

{penmodel)
utomatische
reikinstelling
W A an U
e 0. 5% nourw ke

ngheid
s daia
geheugenknop
& ZOBMmet voor Kon
nnuitetsrmeating

i176.00°

Hand-
meters

f313,50°
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Het apparaat waarvoor Isolectra geen
net-entree heeft, moet nog worden uit-
gevonden. Met de meer dan 25.000 uitvoe-
ringen geeft het Klar & Beilschmidt pro-
gramma u de zekerheid dat u altijd de net-
entree vindt die u nodig heeft. Met de
juiste eigenschappen en de konkurreren-
de prijs die u terecht verlangt. Het is dan
ook geen toeval dat juist
de net-entrees van Klar
& Beilschmidt tot het
leveringsprogrammavan
Isolectra behoren. Om-
dat Isolectra voorrang
geeft aan kwaliteit ver-
tegenwoordigt het toon-
aangevende fabrikanten
van komponenten voor
de elektrotechnische en telekommunika-
tie industrie. Fabrikanten die onze opvat-
tingen ten aanzien van kwaliteit en dienst-
veriening delen.

Een van die fabrikanten is Klar &
Beilschmidt, producent van net-entrees
die afgestemd zijn op Uw Wensen en eis-
en. En mocht u met een van de 25000 uit-
voeringen niet uit de voeten kunnen, dan
maakt Klar & Beilschmidt de net-entree
die nauwkeurig aan uw specifikaties vol-
doet. Omdat onze dienstverlening net
iets verder gaat We gaan er bovendien
van uit dat begeleiding en advies van
dezelfde kwaliteit moeten zijn als de pro-
dukten die we leveren.

Als deze manier van werken u aan-
spreekt, stuur dan onderstaande bon op.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE

SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.
e o e e, e 1
Bon voor alle informatie over Klar & Beilschmidt net- |
entrees, stuur deze bon naar Handelmaatschappl)
Isolectra by, Antwoordnr. 147, 3000 VB Rofterdam I
naam I
naam IJ.--|||||‘. I
adres :
postkode |
Dide |"'!
r=|r1r' INE / I
elefoonn F = %
| ( isolectra |
________________ "

MLLE: RLINLAAN 4], POSTHUS 413, BODO AKX ZWOLLE, TELEFDON 038 - 54 78 24
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‘g ) N&N electronics by ———s

UWTOELEVERANCIER VOOR

* Ontwikkeling van custom-IC tol en met lay-outs en behuizingen

- CAD-CAM mogelijkheden
- Ontwikkeling en ontwerp electronica
- Lay-outs ontwerpen (CAD)

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:

- Prolotypes
- Snelle series
- Grote senes (slandaard 100% electnsch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:

- Componenienpakketien
Assembleren prolotype kleine series
- Assembleren sariematig (CAM)
- Mechanische montage
Testan

Wanneer u mel ons van gedachten wilt wisselen omirent bovenstaande ol
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312

/

Amsterdam vraagt

{volle werktijd is 38 uur per week)

voor de GEMEENTEPOLITIE

Ibej het Bureau Verbindingsmiddelen, afdelng Elektronca, een

elektronica-specialist (v/m) S—

B TAAK: belast worden met keunn re schooloplesding, nchiing sisktro o por maand.

gen, reparatres en modificaties van mca joncher andens MTS-E of middel WINLICHTINGEN: by de heer A
moderne lekimmsche commirca baar elektroncus FBNA); ervanng in Mulder, chef Buresu Vertendings-
tie-apparatuur en -systemen, alsme het relffstandig repareren van oom miscidelen of de heer A. B, L Holtslag.
de sudio- en vicko - apparatue murscatie-apparatuur, rijbewis B-E chet afdel Elektronica, telefoon

EVEREISTEN: voltonide middedba B SALARIS: maximaal f 3614, - bru {020} 559.2460 of 559.2480
B SOLLICITATIEADRES: Hoofdeomsmassans van Politie, posthus 2287, 1000 CG Amsterdam

Vacante functies worden bif veorkeur in deeftid vervld, tengij uitdruk-
keligk snders (s vermeld

Her gemeentelyk belend is erop gerichi, dat de samensteling van et
ambtenarenapparaatl een afspiegehng wordt van de Amsterdamse
bevolking. Daarom worden vrouwen en leden van etmische minder-

herdsgroepenngen widrukkelph verrocht te solliciteren. Bi gelike
kwalificaties gemeten ry de voorkeur
D rechisposmeregehng o oe sollcratwcode van de gevmeente Amstendam syn
van foepassang. De mogeliypkhend van kinderopwanyg i o princype samaverg. Een
permeenie

paychologesch onaierroek Lan el witrriaken van de selscheaprocediine. Sohftel)
ke solfcitatees bonnen |4 dagen fe nohien aan de personselafoelng van de
betreffende deersttol, ondes vermesiding van hel enosmole vacaiureruTITer




F@ de rijksoverheid vraagt

De rijksoverhaid wil meear vrouwen in dienst nemen,
Daarom worden vooral ook zij uitgenodigd te
solliciteren.

middelbaar technici (v/m

sectie centrale storingsdienst
vac.nr. 5-1383/1385

Ministerie van Verkeer en Waterstaat
Rijksluchtvaartdienst, directie Luchtverkeersbeveiliging

Functie-informatie: in continudianst varrichten van
controle-, bedienings- en bawakingswerkzaamheden t.b.w
heat in bedrijf houden van navigatia-, communicatia- radar-
en automatiseringssystemen. De werkzaamheden batreffen
primair de communicatie- an navigatiesystamen

Verelst: diploma MTS E en/of diploma middelbaar
elektronicatechnicus NERG; kennis van de engelse taal;
goede contactuele eigenschappen,

Standplaats: Haarlemmermeer [Schiphol-Centrum)
Salaris: max. 3601, - per maand

Sollicitaties inzenden voor 17 juli 1985,

—

Jongeren tot 25 jaar kunnen bovenstaande functies fol max
32 uur per week vervullen, tenzy Il reeds voor meer uren
warkzaam zyn by sen overheidswerkgever

By het bareitken van de 25-jarige leeftjd of 5 jaar na
indiensttreding, ral berien worden of de mogelykheid
bastaat het aantal uren uit te breiden fol de dan geldendea
volle werkfid.

Bovengencemda [bruto)salarissen zijn in het algemeen
afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring en zijn
exclusief inhouding AOW/AWW-pramie an 7'/:%
vakantie-uitkering.

Schriftelijke sollicitaties, indien niet anders aangegeven,

onder vermalding van het bij de gewenste functie
gencemde vacaturenummer [irl linkerbovenhoak van
brief an enveloppe an voor alke vacature ean
afronderlijke brief] an uw huisadres met postcode,
renden aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins
Mauritslaan 1. Corr, adres: Postbus 20013,

2500 EA ‘'s-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatiebrief
wordt u door het desbetreffends ministerie, de disnst of

installing toagezondan.

Universele
monochrome ; —
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BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

=55 2=
== =gl &

Een an dezelide 2ekeringhouder voor twee maten zekeringen & x
32 mm (i = 15} en 3 x 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMEQ

Voor nog meer zekerheid:

posibus B5502 voor Belgie:
2508 CE DEN HAAG Henimij Belgium NV
tel. O70-469509 MNoorderiaan 133-Bus 17
telex 31706 Antwerpan
bl 035-426250
ialex 71421

technische handelmaatschappij

0 Duizerd elacironica by




MicroSys VME CPU 06/07

P2-function frows & and c) selectable

RAM 01 {7128 KB)
or RAM 05
(514 KB)
doubles
the
MEmory-
size

! §
frmiminbalatal o
& |

Piggy back boards

T T B

i

-

Cither features:

through your choice of piggy-back board
P2 remains fully VMEbus compatible, h'"

Voor aile verdere infichtingen

& 178 FE dram Boand & Tol \NB chiamm (07 dusl pored aver ons VME programma

& 512 KB dram boand & 2 x 2B pn sockeis Hom-Eprom - 128 KB

& Floppy disk confrolles e 2 x RS 232 - current loon B V. Technische Handelsgnderneming
& High spaed disk mierfacs & Pasallel part 23 lines

& SCSi intertace & Cenfromc pors bufféned C' M kh

o DMA interlace & Real lime clock - e'r o
& ML & Multiprocessang

# Local bus extonsson 16 b
& VX exfengenn

roCEssIng on Tn

capabuity 4 level Dus aron

Faostbus 190, 2900 AD Capelle a/d IJssel

Tel 010 - 50 92 55, Telex 21295
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egistreersystaman
waarvan de rechls afgebeelde ES 1000
een voorbeeld is.

taardit is slechis een deel van Goulds
activiteiten op het gebied van de
alekiromnica.

in Europa, net als in de rest van de

wereld, richt Gould haar onderling
samenhangende technologieénen

inbegrip
.Als het belangrijk is voor
Europa, dan is het van het allergrooiste
belang voor Gould.

Wilt U meer weten? Schrijf aan Gould
Medical B.V,, Department L3, Raynham
Road, Bishop's Stortford, Hertfordshire,
CM23 5PF England.,

Electronics



ANALOG
DEVICES

Bewaking van gedisinbueerde processen,
pharmaceutische produciontwikkeling,
regeling van aan blerbrouwproces,
aulomatisenng van een lestopstalling ol an med
de procesbewaking van een complete fabriek
Dit alles vraagl om procesbehearsing

Procesbehearsing betekent 5 functies
signaalconditionering, meting, regeling,
varwarking van de gegevens en
mar-machine dialoog

Analog Devices biedt een complest geintegreerd
programma voor dege vijl funclies van werkstation

ot en met meel- en regelondarstations nclusiet
geavanceerde soliware-pakketien

Door dese inlagrale aanpak, heelt Analog Devices

de problemen opgelos! daar waar re anders beginnen

De brochure ''Maasurament and Control Products
gt woor u kiaar

Kunt U zich het werkelijk veroorloven
om niet het meest veelzijdige
meet- enregelsysteem te overwegen?

Beneluxweg 27 4904 SJ Oosterhout €2 01620-81500 Telex 54942



